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Exercicios autoavaliables

1. Sexa f(x) =-2x? + 1. Calcula a stia taxa de variacién media nos intervalos [-1,0] e [0,3].

2. Dada a funcién f(x) = — 2x? + 1, calcula f'(3) mediante a definicion.
. _ _[(x—2sex=2 ? il —
3. Sexaafuncion f(x) =|x- 2| = {_x t2sex <2 Estuda a sua derivabilidade no punto x = 2.
xsex <0

4. Sexa a funcion f(x) ={ Estuda a derivabilidade en x = 0 utilizando as derivadas

laterais.

x’sex >0

5. Escribe y = i como potencia negativa e obtén a sta derivada.

., 1 ., . , P
6. Dada a funcion f(x) = = calcula as ecuaciéns das rectas tanxente e normal & sUa grafica no

punto x = 1.
7. Calcula a derivada das seguintes funciéns:
a. y=3x"+2x c. y=5x3—3x+2\/§—5§/§+§
b. y=3x3+2x2_5x+8 d. y:_4x3+4x2_z+%+lnx
8. Calcula a derivada das seguintes funciéns: s
a. y =3sinx —arccosx C. y=%10g2x+%lnx

b. y =—2cosx + arcsinx d. y = 2arctanx + tanx

9. Calcula a derivada das seguintes funciéns. Ten en conta que son produto ou cociente de duas
funciéns:

a. y=x>+3x0)Vx e. y=x"Inx
241 _ arctanx

b T X1 f x

c. y=uxe* g y= X3COSX
2% _ X +2x+1

d y= ) h. T sinx

10. Calcula a derivada das seguintes funciéns. Ten en conta que son composicion de duas funciéns:

a. y=In(5x+3) g. y=+tanx

b. y = 52x+1 h. y = e3x+5

c. y=sin(x®+x) i. y=log,(vx + x)
d. y = cos(vx) j. y =In(arccosx)
e. y = arcsin(x — 1)

f. y=u?*+1)?%°
11. Indica os intervalos nos que a funcidn da grafica seguinte € crecente e en cales é decrecente.
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12. Estuda os intervalos de crecemento e decrecemento da funcion f(x) = x3 — 12x.
13. Indica, nas graficas seguintes, cales son os extremos relativos e absolutos:

a. b.
Y
f
f
X X
c d.
Y Y]
a /?\‘;‘/'\f._ r
: b ' d X X

14. Estuda os puntos criticos e o crecemento e decrecemento das funcions seguintes:
a. f(x)=x*—4x3+10 b. g(x)=x*—2x?

15. Sabendo que os puntos vermellos son puntos de inflexion, indica cales son os intervalos de
concavidade e convexidade.

16. Estuda os intervalos de concavidade e convexidade e os puntos de inflexion das funcions
seguintes:
a. f(x)=x*—4x3+10 b. g(x) = x3+2x%+x c. h(x) =2
x—1
17. Estuda os puntos criticos das seguintes funcions, utilizando a derivada segunda:

a. f(x)=x*—4x+3 b. glx)=—x%2+1 c. h(x)=x3
18. Estuda e representa a grafica das seguintes funcions:
a f(x)=x3+2x2+x c. h(x) :ﬁ
x+1 -
b. g(x) == d. i(x) = x* — 4x?
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Soluciéns

1. Sexa f(x) =-2x? + 1. Calcula a slia taxa de variacién media nos intervalos [-1,0] e [0,3].

— f(— —2.02 —(=2-(-1)?
TVM(fr[—l,O])=f(8)_(]:(1)1)=( 20ty i S D122

TVM (£, [0,3]) _fB3-fO) _ (-2-32+1)—(-2-0%2+1) _(17-1) 18 _

3—-0 3 3 3
2. Dada a funcion f(x) = —2x? + 1, calcula f'(3) mediante a definicion.
) C fB+h)—-f3) . -2B+h)?+1-(-2-32+1) 0
f (3) = ;lll_% = glll:% h = 6 =Factorizamos
- —2(9+6h+h®)+1—-(-17) = —-18—-12h—2h%+18  —12h—2h?
= lim = lim =lim—— =
h—0 h h—0 h h—-0 h
_ h(=12-2h)
lim—— = =[im-12—-2h = -12
h—0 h h—-0

Entén, f'(3) = —12

x—2sex =2

3. Sexaafuncion f(x) = |x —2| = {_x+ D sex <2

Estuda a sua derivabilidade no punto x = 2.
Calculamos as derivadas laterais en x = 2. Debemos ter en conta que ao coller un nimero h &
esquerda de 0, 2 + h < 2 e polo tanto, consideraremos o0 anaco da funcion definido parax < 2 e
cando collemos 0 pola dereita e para f(2) collemos o anaco definido para x > 2.

, - fC+h-f2) - —2+h+2-2-2) 0 - —2—h+2
f2(2) = hlggl_ A = %ll_T)Té A = 6 =Factorizamos %%T
- = g1 = 1

, - fR+h-f2) - 24+h)—-2-(2-2) 0 24+ h-2
f{ (2) = hlirgﬁ A = %ll_T)Té h = 6 =Factorizamos A%T

h
=lim—=Iliml=1
h—»0h  h-0

Como non coinciden as derivadas laterais, non existe f'(2) e, polo tanto, a funcién non é derivable
enx = 2.
xsex<O0

2 . Estuda a derivabilidade en x = 0 utilizando as derivadas
x“sex =0

4. Sexa a funcién f(x) = {

laterais.

Calculamos as derivadas laterais en x = 0. De novo, para calcular h — 07, collemos o anaco
definido para x < 0 e viceversa para h — 0%.

, - f0+R)=f(O) . 0+h—-0%_0 . .
f2(0) = hlgg)l_ A = #_{%T — 0 Factorizamos Illl_t'%ﬁ = ;11_7)7(7)' 1=1
, - f0+m)=f@O . (0+h)?*=0% 0 R
f+(0) = hlirgﬁr A = %%T — 0~ Factorizamos ;ﬂ;’%? = ;ll_rzgh =0
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enx =0.

Como non coinciden as derivadas laterais, non existe f'(0) e, polo tanto, a funcién non é derivable

. 1 . . , ~ .
Escribe y = ~ como potencia negativa e obtén a sua derivada.

1 -~ tén . ., . . , . .
flx) = =X 1 —— f é unha funcién da forma y = x™. Asi deducimos que a sla derivada é:

1
flx)=—1-x"1"1=—x2
6.

x2

., 1 ., . , e
Dada a funcion f(x) = ot calcula as ecuacions das rectas tanxente e normal & sua grafica no
punto x = 1.

A ecuacion da recta tanxente é y- f(1) = f'(1)(x- 1) e a da recta normal y- f(1) =
1
e (x-1).

¢ f)=1=1

Polo tanto, necesitase calcular, para ambos os casos, o valor da funcion en x =1, f(1), e a
derivada no mesmo punto, f'(1).

e f'(x)= —% (exercicio 5), enton f'(1) = —%2 =-1
Enton, a ecuacion da recta tanxente é;

y-fM=fMOkx-1)->y-1

E a ecuacién da recta normal é:

-1-(x-1)—>y=1-x+1>y=—x+2

1
y- f() = -

Fa Dol

Calcula a derivada das seguintes funcions:

—_—1~(x—1)—>y=1+x—1—>y=x

Estas funcions estan formadas pola suma (ou resta) de outras funcions. Polo tanto, a sta
derivada serd a suma (ou resta) das derivadas de ditas funcions:

y=f)tgx) -y =f(x)+£g'x)
a. y=3x%+2x

Esta funcién é suma doutras ddas, f(x) = 3x? e g(x) = 2x. Enton, y' = f'(x) + g'(x):

y'=3-2-x*14+2-1=6x+2
b. y=3x3+2x?>—-5x+8

y'=3-3-x314+2-2-x*1-5.-1+0=9x2+4x -5
C. y=5x3—3x+2\/§—5§/§+§

En primeiro lugar imos reescribir os sumandos da funcion como potencias:
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1 1
y =5x3 —3x + 2x2 — 5x3 + 5x 7!

E agora derivamos:
1 1 1 1
y'=5-3-x3_1—3-1+2-§-x71—5-§-x31+5'(—1)'x_1_1=

15 2 1 5 5
=15x2 -3 +x 2 -3 3—5x2=15x?-34+—=—-————

x 3V X
d _ 3 2 2 3
. y=—4x"+4x* —-+ 5 +Inx
X X
En primeiro lugar imos reescribir os monomios da funciéon como potencias:
y=—4x3+4x? - 2x"1+3x % +Inx

E agora derivamos:
1
y' :—4~3‘x3‘1+4~2-x2‘1—2-(—1)-x‘1‘1+3-(—2)-x‘2‘1+;=

2 -2 -3 1 2 1 2 6
=—12x"+8x+2x " —6x " +—-=—-12x"+8x+ -+ 55— —
x x x4 x

8. Calcula a derivada das seguintes funciéns:

Estas funcions estan formadas pola suma (ou resta) de outras funcions. Polo tanto, a sta
derivadas sera a suma (ou resta) das derivadas de ditas funcions.

y=f)tgx) -y =f'(x)+gx)

a. y = 3sinx —arccosx

-1 1
Y'=3-cosx—ﬁ=3cosx+m
b. y=-2cosx + arcsinx
Y'=—2-(—sinx)+;=25inx+;
V1-x2 1—x2
c. }’=%10g2x+%lnx
1 1 1 1 _2+ln2

!

1
Y =3

x-ln2+a=2xln2+a_ 4xin 2
d. y=2arctanx +tanx

1 . 1 2 . 1 2cos?x+1+x?
1+x2 cos2x 1+x2 cos?2x  (1+x2)cos?x

y' =2

9. Calcula a derivada das seguintes funcions. Ten en conta que son produto ou cociente de duas
funcions:
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Recordemos que:

Sey=f(x) -g(x)astaderivadaéy' =f'(x) - gx)+ f(x) - g'(x)
@ L i oo L1009~ ()g' ()
Sey= ) a sua derivada e y 700

y = (x3+3x)Vx

1
Esta funcion é produto de f(x) = x3 + 3x e g(x) = v/x = xz, cuxas derivadas son:

1

1
flf(x)=3-x31+3-1=3x2+3eg'(x) = % cxz t = Entén a derivada da funcion é:

2yx"
1 (Bx?+3)Vx-2vx x%+3x
"= (Bx2+4+3) Vx+ (x3+3x) - = + =
v =( ) ( )Z\E NS E:
_Bx?+3)-2x+x*+3x  6x®+6x+x>+3x  7x%+9x
a 2Vx - 2x o 2vx
x4+
Y=

Esta funcién é cociente de f(x) = x> + 1 e g(x) = x? — 1, cuxas derivadas son:
fl(x)=2-x*1+0=2xe g'(x) =2x*"1 — 0 = 2x. Entdén a derivada da funcion é:

C2x(x? -1 - (x*+1)2x  2x° —2x—2x3 —2x 4x
- (x* - 1)? G R G

!

y = xe*

Esta funcion é produto das funcions f(x) = x e g(x) = e*, cuxas derivadas son f'(x) = 1
e g'(x) = e*. Enton a derivada da funcion é:

y=1-e*+x-e*=e*(1+x)

— zx
=%
Esta funcién é cociente de f(x) = 2* e g(x) = x?, cuxas derivadas son:
f'(x) =2*-In2e g'(x) = 2x?~1 = 2x. Enton a derivada da funcion é:

, 2%Im2-x?—2%-2x 2% -x(xln2-2) 2*(xIn2-2)
y = (x2)2 - x4 - x3

y=x%Inx

Esta funcion é produto de f(x) = x? e g(x) = Inx, cuxas derivadas son f'(x) = 2x e
g'x) = % Enton a derivada da funcion é:

1
y’=2x-lnx+x2-;=2xlnx+x=x(21nx+1)
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f _ arctanx

X

Esta funcion é cociente de f(x) = arctanx e g(x) = x, cuxas derivadas son:
f'x) = ﬁ e g'(x) = 1. Entdn a derivada da funcion é:

2
! —arctanx - 1 x (x*+ 1) arctanx

y,=(x2+1)'x :x2+1_ X2 +1 :x—(x2+1)arctanx=
x? x2 x2 - (x24+1)

_x—(*+1arctanx
- x* + x?

g. y=XCOSX

Esta funcion é produto de f(x) =x e g(x) = cosx, cuxas derivadas son f'(x) =1 e
g'(x) = —sinx. Enton a derivada da funcion é:

y ' =1-cosx+x-(—sinx) =cosx —xsinx

3
x°+2x+1

h. y==—
sinx

Esta funcién é cociente de f(x) = x® + 2x + 1 e g(x) = sinx, cuxas derivadas son:
f'(x) =3x%+ 2 e g'(x) = — cos x. Enton a derivada da funcion é:

, Bx?+2)-sinx — (x®+2x +1)(—cosx)  (Bx*+2)sinx + (x> +2x+ 1) cosx
v sin? x B sin? x

10. Calcula a derivada das seguintes funcions. Ten en conta que son composicion de duas funcions:
Recordemos que se y = f(g(x)) astaderivada éy’ = f'(g(x)) - g'(x).
a. y=In(5x+3)
Esta funcion é composicion de g(x) =5x+ 3 con f(x) =Ilnx. As derivadas destas

funcibnsson g'(x) =5-1+0=5¢e f'(x) = % logo a derivada da funcién é:

!

5
y ‘5=

5x+3 5x+3

=— .3 (x) =
700 g'(x)
b. y=52x+1

Esta funcion é composicion de g(x) = 2x + 1 con f(x) = 5*. As derivadas destas funcions
song'(x)=2-14+0=2e f'(x) =5*-In5, logo a derivada da funcién é:

y' =590 n5. g'(x) = 5%**1n5- 2
c. y=sin(x3+x)

Esta funcion é composicion de g(x) = x® +x con f(x) = sinx. As derivadas destas
funcions son g'(x) =3 -x3"1+1=3x2+1e f'(x) = cos x, logo a derivada da funcion é:
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y' =cosg(x)-g'(x) =cos(x®+x)-(3x%+1) = (3x%+ 1) cos(x3 + x)
d. y = cos(vx)

Esta funcion é composicién de g(x) = vx con f(x) = cos x. As derivadas destas funciéns
! 1 ! . H i A 4.
son g'(x) = PN f'(x) = —sinx, logo a derivada da funcion é:

B sinvx

1
y' = =sing(x)-g'(x) = —sin(Vx) - 2Vx  2Vx

e. y = arcsin(x — 1)

Esta funcién é composicion de g(x) =x —1 con f(x) = arcsinx. As derivadas destas

funcibnsson g'(x) =1e f'(x) = !

7= '0go a derivada da funcion é:

1 1

1
=—~1= =
J1—(x—1)2 J1—(x2—=2x+1) V2x—x?

1
y=——="9(
V1-(g(x)?

f. y=(x*+1)2°

X)

Esta funcién é composicién de g(x) =x?+1 con f(x) = x2°. As derivadas destas
funciéons son g'(x) =2-x2"1+0=2x e f'(x) = 20 - x2°71 = 20x'%, logo a derivada da

funcion é:
y' = ZO(g(x))19 -9’ (x) =20(x% + 1D - 2x = 40x(x? + 1)*°
g. y=+'tanx

Esta funcién é composicion de g(x) = tan x con f(x) = v/x. As derivadas destas funcions

son g'(x) = = © f'x) = % logo a derivada da funcion é:
! 1 1 1 1 1
y' = 9'(x) = =
2./ 9(x) 2ytanx C€0s“x  2cos®x+tanx
h. y = e3x+5

Esta funcién é composicién de g(x) = 3x + 5 con f(x) = e*. As derivadas destas funciéns
song'(x)=3-1+0=3¢€ f'(x) =e*, logo a derivada da funcion é:

yl = e9(x) -g’(x) = @3%+5 .3 = 33%+5
i. y=log,(vx + x)
Esta funcién é composicion de g(x) =+/x +x con f(x) = log, x. As derivadas destas

funcions son g'(x) = % +1lef'(x)= thz logo a derivada da funcién é:

!

_ 1 '(1 1)_ 1 (1 2Vx\
Y T 900 In2 g(x)_(\/E+x)ln2 Vx| - (Vx+x)in2 (2\/E+2\/§>_
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B 2vVx(Vx +x) In2 N (2x + 2xv/x) In 2
j- vy =In(arccosx)

Esta funcion é composicién de g(x) = arccosx con f(x) = Inx. As derivadas destas

A 4 . 1 l — l i P A
funcions son g'(x) = N f'(x) " logo a derivada da funcién é:
, () 1 ( 1 ) 1
g(x) arccos x V1 —x2 1—x2-arccosx

11. Indica os intervalos nos que a funcion da gréfica seguinte é crecente e en cales é decrecente.

Y

A funcibn é crecente nos intervalos (p,q)U(r,s), e € decrecente nos intervalos
(-0, pP)U(q, 1) U(s, +).

12. Estuda os intervalos de crecemento e decrecemento da funcion f(x) = x3 — 12x.
Calculase a derivada primeira e igualase a cero para ver onde se producen 0os cambios de signo:
f'(x) =3x%—-12
ff(x)=0-3x2-12=0-3x2=12>x2=4->x =42

Entén, o crecemento e decrecemento queda como no esquema seguinte:

ffx)>0 | f')<0 | f'(x)>0
-2 2

E dicir, é crecente nos intervalos (- oo, - 2)U(2, +) e decrecente en (- 2,2).

13. Indica, nas gréficas seguintes, cales son os extremos relativos e absolutos:
a. b.
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En x = a hai un minimo relativo, en x = b En x = a hai un maximo relativo e en x = b un
hai un méximo relativo e en x =c¢ un minimo relativo. Non se tefien nin maximos nin
minimo absoluto. Pero non hai maximo minimos absolutos, porque ten ramas infinitas.
absoluto, xa que a gréfica tende a infinito e

por esta razén non se chega a alcanzar o

maximo absoluto.

c. d.

a/?\qﬁ\f__ !

[ p|a x X

En x = a hai un minimo absoluto, en x =b Non hai maximos nin minimos, nin absolutos nin
un maximo absoluto, en x = c un minimo relativos.
relativo e en x = d un maximo relativo.

14. Estuda os puntos criticos e o crecemento e decrecemento das funcions seguintes:
a. f(x)=x*—4x3+10

Calculase a derivada primeira e igualase a cero para obter 0s puntos criticos:
f'(x) = 4x3 — 12x2

4x2=0-x=0

f’(x)=0—>4x3—12x2=0—>4x2(x—3)=0—>{
x—3=0-x=3

S6 se teflen dous puntos criticos, x =0 e x = 3. Estidase agora o crecemento e
decrecemento nos intervalos determinados por estes dous puntos criticos:

ffD<o ] fm<o]| fF@>0
0 3
E dicir, é decrecente en (—o0,0)U(0,3) e crecente en (3, +o).

Entdn, f ten un minimo relativo en x = 3 e, en x = 0 non hai maximo nin minimo. O minimo
esta no punto de coordenadas (3, f(3)) = (3,-17).

b. g(x)=x*—2x2
Calculase a derivada primeira e igualase a cero para obter os puntos criticos:
g'(x) = 4x3 — 4x

4x=0-x=0

1 _ 3 _ — 2 _ B
g'(x) =0 - 4x3 —4x =0 - 4x(x* - 1) 0"{x2_1:o—>x=i1

Os puntos criticos son agora x =0,x =1 e x = —1. Estudamos o0 crecemento e o
decrecemento:

Péaxina 10 de 20



EA XUNTA CONSELLER[A DE CULTURA,
:3: I DY et erator e LEMENTE
www.iessanclemente.net
f'(=2)<0 | (=05 >0 | £ (05 <0 |f'(2>0
~1 0 1

E dicir, é decrecente en (—oo,—1)U(0,1) e crecente en (—1,0)U(1, +0).

Hai un maximo no punto (0, £(0)) = (0,0) e minimos nos puntos (-1, f(—1)) = (-1,—1)
e(1,f(1)=(,-1).

15. Sabendo que os puntos vermellos son puntos de inflexion, indica cales son os intervalos de
concavidade e convexidade.

A funcibn é cbéncava nos intervalos (—o,a)U(b,c)U(d,e) e convexa nos intervalos
(a,b)U(c,d)U(e, +0).

16. Estuda os intervalos de concavidade e convexidade e os puntos de inflexion das funciéns
seguintes:
a. f(x)=x*—4x3+10

Calculamos a derivada segunda e igualase a cero para obter os posibles puntos de
inflexion:

f'(x) = 4x3 —12x% > f"(x) = 12x% — 24x

12x=0-x=0

" _ 2 _ — — =
F(x) =0 > 12x% — 24x = 0 > 12x(x — 2) 0—>{x_2:0_>x=2

Estidanse agora os intervalos de concavidade e convexidade mediante o signo da
derivada segunda nos intervalos que determinan os puntos x = 0 e x = 2. Para iso, como
sempre, danse valores a f''(x) que estean nestes intervalos. O resultado é o indicado na
figura seguinte:

ffu>o0 [ f'@W<o | f'®>0
0 2
Polo tanto, a funcion é convexa en (—o, 0)U(2, +00) e concava no intervalo (0,2).

Entdn, a funcion alcanza puntos de inflexion en x = 0 e x = 2. Para calcular a coordenada
y dos puntos, substittiese na funcion orixinal (0, £(0)) = (0,10) e (2, f(2)) = (2, —6).
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b. glx)= x3+2x%+x
Calculase a derivada segunda:
g@)=3x>+4x+1->g9"(x) =6x+4

4 2
gu(x)=0—)6)(,'—{—4:0_)3(:_gz_§

Estidase a concavidade e a convexidade:

g"(-D<0 | g'M>0
—2/3

... . 2 . 2
Polo tanto, a funcion é concava no intervalo (—oo, —5) e convexa no intervalo (—5, +00).

, . . ., 2 2 2 2
Enton, hai un punto de inflexion en (—E,g (— 5)) = (—5,—;).
2 2\3 A 8 8 2 -8+24-18 2
(=) =3 +2(-3) —3=-5+;-i="% =1
x+1
C. h(.X')=E

Calculamos a derivada segunda e a igualamos a 0 para obter os posibles puntos de
inflexion:

A funcion é o cociente das funcion f(x) =x+1 e g(x) = x—1, polo tanto derivase
f1(x)-g()—f(x)-g' (x)
(9t0)°

mediante a formula h'(x) =

1-x-D-(x+1)-1 x—-1-x—-1_ 2

M= 0y ECED T

KRx)=-2-x—1)2->h"x)=-2-(-2)-(x—1)%1-1=4x-13= m

" o 4
h"(x)=0- TEETE

estudamos a signo da derivada segunda & esquerda e a dereita de 1 que é o punto que
non pertence ao dominio:

M\
R'"(0) <0 | R"(2) >0
1

h € céncava en (—x, 1) e convexa (1,+c0). Non ten puntos de inflexion, xa que o punto
de cambio de concava a convexa non pertence ao dominio.

= 0 non ten solucion. Entén a funcién non ten puntos de inflexion,

17. Estuda os puntos criticos das seguintes funcions, utilizando a derivada segunda:
a. f(x)=x*—4x+3
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Calculamos os puntos criticos, utilizando a derivada primeira:
fl(x)=2x-4
flf(x)=0-2x—4=0-2x=4->x=2
Calculamos a derivada segunda: f"(x) = 2.
Como é constante, f''(2) = 2 > 0. Entén, f ten en x = 2 un minimo.

De feito, esta funcion é unha paréabola “aberta cara arriba”, debido a que o coeficiente da x?,
gue é 1, é positivo. Por esta razén, sdbese que o seu vértice debe ser un minimo.

b. glx)=—x%2+1
Calculanse os puntos criticos, utilizando a derivada primeira:
g'(x) =-2x
gx)=0--2x=0-x=0
Calculase a derivada segunda: g (x) = —2.

De novo, a sua derivada segunda € constante, g''(0) =-2 < 0. Entén, g ten en x =0 un
maximo.

Tamén neste caso tratase dunha parabola, pero agora, “aberta cara abaixo”.
c. h(x)=x3
Os puntos criticos son, neste caso:
h'(x) = 3x?
KF(x)=0-3x2=0->x=0

A sla derivada segunda é h'(x) = 6x. Enton, h''(0) = 0. Isto quere dicir que non se pode
utilizar o criterio da derivada segunda para determinar se € maximo, minimo, ou ningunha das
duas cousas. Hai que estudar, neste caso, o crecemento e decrecemento. Pero h'(x) > 0 se
x # 0, isto quere dicir que a funcién sempre é crecente. Polo tanto, en x = 0 non hai nin
maximo nin minimo. En realidade, o que hai € un punto de inflexién porque, como se pode
comprobar facilmente, hai cambio de curvatura

18. Estuda e representa a grafica das seguintes funcions:
a f(x)=x3+2x2+x

Dominio: Dom f = R porque € unha funcion polindmica.
Puntos de corte cos eixes:
e Eixe OX (y=0) x3+2x2+x=0-ox(x?+2x+1)=0-x(x+1)?2?=0->
{ x=0

x+1=0->x=-1
e Eixe OY (x = 0): f(0) = 0 - O punto de corte € 0 (0,0).

—0Os puntos de corte son (0,0) e (—1,0).
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Simetrias:

o f(—x)=(—x)+2(—x)?—x=—-x3+42x%—x # f(x) - f non é par.
o —f(—x)=x3-2x?+x % f(x) - f non é impar.

Monotonia e extremos relativos:
Calculamos a derivada e igualdmola a 0 para obter 0s puntos criticos:

fl(x) =3x2+4x+1

—4+(-49)?—-4-1-3 —4+Vi6—-12 —-4+2 (7
2-3 - 6 6 |-

1
3x° +4x+1=0-x= 1
3

Estudamos o signo da derivada nos intervalos determinados polos puntos criticos:

f(=2)>0 | f'(-0,5) <0 | f/(0)<0
-1 -1/3
f(x) é crecente en (—oo,—l)U(—§,+oo) e decrecente en (—1,—%). Ten un maximo en

(-1,f(-1)) = (—1,0) e un minimo en (—%,f(— %)) = (—%,—i).

27

( 1)_( 1)3+2< 1>2 1_ 1. ,1 1 -146-9_ 4
3)={"3 3 3 27 9 3 27 27
Curvatura e puntos de inflexion: a funciéon é convexa no intervalo (—oo,—%) e concava no

. 2 . ., 2 2 2 2 -
intervalo (—;, +00). Ten un punto de inflexion en (—g,f (— g)) = (—5, —;) (exercicio 16b).

Asintotas: non ten por ser unha funcién polinémica, pero ten ramas parabdlicas:

lim ) = o
Jim fQx) = —oo

Representacion grafica:
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=3 =25

1
b. g(x) ==
Dominio:x —1=0—-x=1->Domg =R —{1}

Puntos de corte:

x+1

e Eixe OX(y = O):E: 0->x+1=0-x=-1- g cortaao eixe OX no (—1,0).
e Eixe OY (x =0):9(0) = % = —1 — g corta ao eixe OY no punto (0, —1).
Simetrias: g(—x) = :ij = :g:; = i—: + g(x) — g(x) non é simétrica
—g(—x) = —i—: + g(x) = g(x) non é antisimétrica

Monotonia e extremos relativos:

Calculamos a derivada e a igualamos a 0 para obter os puntos criticos:

, 1-x—-1D)—-(x+1D-1 x—1-x-1 2
g'(x) = 2 - 2 2
(x—1) (x—1) (x—1)
gx)=0-— (x—zl)z =0 non ten solucion. Entén a funciébn non ten puntos criticos,

estudamos a signo da derivada & esquerda e a dereita de 1 que é 0 punto que non
pertence ao dominio:

gO<o [ g@<o0
1
g € decrecente en (—o0,1)U(1, +). Non ten maximos nin minimos.

Curvatura e puntos de inflexion: g & concava en (—oo,1) e convexa (1,4+o). Non ten
puntos de inflexién, xa que o punto de cambio de céncava a convexa non pertence ao
dominio (exercicio 16c)
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Asintotas:

Verticais: x = 1 é unha asintota vertical
= — = +OO
lﬂilg X)

) 2
firp 900 = o= =

) 2
Jim g(x) = 53 = Feo

Horizontais: y = 1 € unha asintota horizontal

X
lim gx)=lim—-=1Ilim1=1

X—+00 x—0o X X—00

e Oblicuas: non ten

Representacion grafica:

c. h(x)=

x2-1
Dominio:x2—1:0—>x2:1—>x:i\/I:i1—)D0mh:]R_{i1}

Cortes cos eixes:

e Eixe OX (y = O):le_1 = 0 non ten solucién, entén h non corta ao eixe OX.

Eixe OY (x = 0): h(0) = —1 — h corta ao eixe OY no punto (0, —1).

Simetrias:

h(—x) =(_@+_1:ﬁ: h(x) - h é par.

Monotonia e extremos relativos:
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Calculamos a derivada da funcién e igualamola a 0. A funcién € composicion de g(x) =
1

x2—1lef(x)= = x~1. Entén a derivada é:
o -1-1 5 ., - 2x
R (x) =—(g9(x) g ) =—-(x"—-1)"* 2x = T2-12
WG =0 2 05 —2x=0 0
— - — = - — = e =
X GZ_1)2 X X

Estudamos o signo da derivada nos intervalos delimitados por O e por 1 e -1 (que son 0s
puntos que no pertencen ao dominio):

| || —
K(=2)>0 | h'(=0,5)>0 [R'(0,5)<0] R (2)<0
-1 0 1
A funcion é crecente en (—o0,—1)U(—1,0) e decrecente en (0,1)U(1, ). Ten un maximo
relativo en (0, —1).

Curvatura e puntos de inflexion:

Calculamos a derivada segunda e a igualamos a 0 para obter os posibles puntos de
inflexion. A derivada é o cociente das funcion f(x) = —2x e g(x) = (x? — 1)?, polo tanto
()=f(x)-g"'(x)

(9(0)*

derivase mediante a formula r''(x) = L2

' (x) = —2~(x2—1)2—(—2x)-2-(x2—1)2_1-2x _2(xP-1) (P -1-dx?)  —3x?-1
x) = (-1 N R =,
" o —3X2—1 o 2 o 2 2 1 -z
h'(x)=0--2-— =0->-3x*"—1=0- —-3x*=1- x“ = —=non ten soluciéon
(x2-1)3 3

Enton non ten puntos de inflexién. Estudamos o signo da segunda derivada nos intervalos
determinados puntos que no estan no dominio x = +1:

AN Y
h'(=2)>0 | h"(0)<0 | A"@2)>0
-1 1
h é convexa en (—oo,—1)U(1,+0) e concava en (—1,1). Non ten puntos de inflexion, xa
que os puntos de cambio de curvatura non pertencen ao dominio.

Asintotas
e Verticais:
Hai que estudar as posibles asintotasen x =-1eenx = 1.
Enx=-1:

1 1
(-1D2-1 0

lim h(x) = =+
x—--1

Calculamos as derivadas laterais:
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lim h = ! =
Hm RGO =g =+
lim h(x) !
= — = —00
x—fzr}+ * 0~
Enx=1:
limh ! +
=" — = o0
xl—r>rll ) 12—-1 0 —

Calculamos as derivadas laterais:
lim h !
= — = —Q0
L hGe) =5
Lim h(x) =g =+

Polo tanto, hai asintotas verticaisenx =1 eenx =-1.

Asintotas horizontais:

lim h(x) =

X—00

00?2 —1
Entén, hai unha asintota horizontal en y = 0.
Asintotas oblicuas: non ten porque ten horizontais.

entacion gréfica:

y=0

-2

o

LR e L P N R R I N R RN L NNl
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d. i(x) = x*—4x?
Dominio: Dom i = R por ser unha funcién polinémica.
Simetrias: i(—x) = (—x)* — 4(—x)? = x* — 4x% = i(x) > i(x) é par.
Cortes cos eixes:

e Eixe OX (y=0) x*—4x?=0-x?(x*-4)=0-x?(x+2)(x—2)=0-
x2=0-x=0-(00)
x+2=0->x=-2-(-20)
x—2=0->x=2-(20)
e Eixe OY (x =0):i(0) =0 - (0,0)

Monotonia e extremos relativos:
Calculamos a derivada e igualdmola a 0 para obter os puntos criticos:

') =4-x*1—-4.2.x271 = 4x3 — 8x

0

x2—-2=0-x2=2->5x=+2

Estudamos o signo da derivada nos intervalos determinados polos puntos criticos:

i'(=2)<0 |i'-D>0] ') <0 | i'(@)>0
—V2 0 V2
Enton, i(x) € decrecente en (—o,—v2)U(0,v2) e crecente en (—v2,0)U(v2, +»). Ten
un minimo relativo en (—\/7,1’(—\/7)) = (—V2,—4) e en (\/71(\/7)) = (V/2,—4) e un

méaximo relativo en (0,i(0)) = (0,0).

Curvatura e puntos de inflexion:

Calculamos a segunda derivada e igualamola a 0 para obter os posibles puntos de
inflexion:

i"(x) =12x2 -8

2
x= |z
2 3
12x2-8=0->12x2=8->x*=—->5x*==->
12 3
- 2
SN

Estudamos o signo da derivada segunda nos intervalos determinados por ditos puntos:
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< | M| v
i"(-1)>0 | i"(0)<0 | i"(1) >0

2/3 2/3

(696 comoa en (.~ £)u( )  conav en (~ . ) T uncs
oneinan (- (- ) - (--3) e (B4() - (F-3)

Representacion grafica:

| N

'S

w
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