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DERIVADAS. APLICACION AO ESTUDO DUNHA FUNCION

Exercicios autoavaliables

1. Alonxitude dunha barra metélica segundo a temperatura ven dada pola funcion I(t) = 0,1t + 120,
onde t é a temperatura en °C e [(t) a medida da barra en cm.

Calcula a taxa de variacion media da lonxitude da barraentret = 10°C e t = 40°C. Que representa
fisicamente esa variacion?

2. A velocidade dun mobil vén dada pola expresion v(t) = 2t? (t, tempo en segundos e v(t),
velocidade en m/s). Calcula v'(2) e explica que mide ese valor.

x+5sex>=>-5

Estuda a derivabilidade da funcion f(x) = |x + 5| = {—x CScpx < 5

no punto x = —5.

4. Calcula a derivada das seguintes funcions:

y=x3+x2—x+1—x—13+§/§ e. yzﬁ
b. y=8xInx —5e* f. y=tan(Inx)
c. y=0@Bx>-5x2+7)8 g. y=7cos*(2x — 3)
_ 7x+1, j4x3-2x 2_
d. y=7 e h. y = arctan (;J)

5. Acha a ecuacion da recta tanxente & curva y = 3x? — 8x + 2 no punto x, = 2.

6. Estuda a monotonia e a curvatura da funcion f(x) = x3 — 6x? + 9x + 4. Clasifica os seus puntos
singulares e obtén os seus puntos de inflexion (se os ten).

7. Estuda e representa a gréfica da funcion f(x) = x3 — 4x? + 4x.
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Solucidéns

1. Alonxitude dunha barra metélica segundo a temperatura ven dada pola funcion I(t) = 0,1t + 120,
onde t é a temperatura en °C e [(t) a medida da barra en cm.

Calcula a taxa de variacion media da lonxitude da barra entre t = 10°C e t = 40°C. Que representa
fisicamente esa variacion?

Calculase a taxa de variacion media de [(t) no intervalo [10,40]:

1(40) — [(10) 124 —121
TVM(L [1040]) = — 5 —— = ———

=0,1cm/°C

Esa taxa de variacion describe o ritmo de variacion medio da lonxitude da barra entre 10°C e 40°C
é dicir, a dilatacion media da barra por cada °C que varie a temperatura (cada °C que aumenta a
temperatura, a barra estirase 0,1 cm, por termo medio).

2. A velocidade dun mobil vén dada pola expresion v(t) = 2t? (t, tempo en segundos e v(t),
velocidade en m/s). Calcula v'(2) e explica que mide ese valor.

v'(t)=2-2t=4t->v'(2) =8

A derivada nun punto expresa o estado de cambio da funcidon nese punto. Neste caso expresa o
cambio de velocidade, ou sexa, a aceleracion.

Para controlar as unidades, recordase que, en xeral, a derivada é:

X)— a
fr@ = i LB L@
x—-a X —a
sendo agora f a velocidade e x o tempo, logo o cociente sera metros/segundo entre segundos,

que represéntase como m/s?.

x+5sex>=>-5

3. Estuda a derivabilidade da funcion f(x) = |x + 5| = {—x CScpx <

no punto x = —5.

Calculamos as derivadas laterais en x = —5:

Observemos que cando consideramos un numero h & esquerda de 0, o numero -5+ h < —-5e
polo tanto, collemos o anaco definido para x < —5. Analogamente, se tomamos un ndmero h a
dereita de 0, o nimero —5 + h > —5 e polo tanto, collemos o anaco definido para x > —5

FES+M—f(=5) _ | (-(=5+h)=5)-(5+5)

f6) = lim h R0 h =g = m=1 =1
voew o f(=54+h)—f(=5)  (=5+h+5)—(-5+5) h
)= [ h - h AT

Como non coinciden as derivadas laterais, non existe f'(—5) e, polo tanto, a funcién non é
derivable.

4. Calcula a derivada das seguintes funcions:
a. y=x3+x2—x+1—x—13+§/§
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En primeiro lugar escribimos todos os termos como potencias

1
y=x34+x2—x+1-x3+x3

E, a continuacién, derivamos (tendo en conta que son da forma y = x™ e que a derivada
dunha suma (ou resta) e a suma (ou resta) das derivadas):

1 1 1 2
y'=3-x3_1+2-xz_l—1+0—(—3)'x_3_1+§-x§ 1=3xz+2x—1+3x_4+§x 3=

— 32— 14 !
=3x“+ 2x — +F+W
b. y =8xInx —5e*

Por unha banda, temos a funcion f; (x) = 8x Inx que esta formada por unha constante,
k,; = 8, e 0 produto de duas funciéns g,(x) = x e hy(x) = Inx. Polo tanto, para derivala
usamos a férmula fi (x) = k; - (g1(x) - hy (x) + g1 (x) - hi (x)).

i) = 8-(1-lnx+x-%) =8(lnx+1)

Por outra banda, a funcion f,(x) formada por unha constante k, = 5 e a funcion g,(x) =
e* cuxa derivada é f,(x) = k, - g5 (x) =5 - e*. Entdn a derivada da funcién é:

y'=8(nx+ 1) —5e*
c. y=03Bx>-5x2+7)8
Esta funcion é composicion de g(x) = 3x° — 5x? + 7 con f(x) = x8. Como a derivada de
fX)éf'(x)=8x"eadeg(x)ég'(x)=3-5-x*—5-2-x =15x* — 10x, a sta derivada

A

e:

y' = 8(g(x))7 g’ (x) = 8(3x> —5x% +7)7 - (15x* — 10x)

d. y=7%1. ptx—2x

Esta funcién é produto de f(x) = 7%*1 e g(x) = e**’~2%, Polo tanto, a sta derivada vén
dada pola férmulay’ = f'(x) - g(x) + f(x) - g'(x).

Imos calcular as respectivas derivadas::

f(x) = 7**1 é composicién de f;(x) = x + 1 con f,(x) = 7%, cuxas derivadas son f (x) =
lef,(x)=7*-In7. Asi a sta derivada é:

P = B(AG) f6) = 7 m7 1= 75 1n7

g(x) = e**’~2x & composicién de g, (x) = 4x3 — 2x con g,(x) = e*, cuxas derivadas son
gi(x)=4-3-x2-2-1=12x%-2e g)(x) = e*. Asi, a derivada de g é:

g'(0) = g5(g:(0) - g1 (x) = **° 72 . (12x% - 2)
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Concluimos enton que a derivada da funcion é:

Y =) g(x) + f(x) - g'(x) = 7¥LIn7 - ¥ 720 4 7xH1. o472 (1252 _ )

_ x
€ V=G

A funcion é cociente de f(x) =+x e g(x) = vx + 1 cuxas derivadas son f'(x) = !

2% ©

g x) = Enton a sla derivada é:

1 1 Vx+1-+x
Fe)- 90— f@) g _zve U VegE TR
(960)° (Vx+1)° (Vx+1)°

L

1
2E(VR + 1)

f. y=tan(lnx)

Esta funcion é composicic')n de g(x) = Inx con f(x) = tan x, cuxas derivadas son g'(x) =
= e f'tx) = Enton a sla derivada é:

1
~ xcos? (Inx)

1
~ cos2(Inx) X

g. y=7cos*(2x —3)

Esta funcién esta formada por unha constante, k = 7, e a composicion de g(x) = 2x — 3
con f(x) = cos*x. A stia vez, f(x) é composicion de h(x) = cos x con i(x) = x*, cuxas
derivadas son h'(x) = —sinx e i’(x) = 4x3. Enton a derivada de f é:

f'(x) =i'(h(x)) - k' (x) = 4(cos x)® - (—sinx) = —4sinx cos® x
Por outra banda, a derivada de g € g'(x) = 2. Entén a derivada da funcién é:
y' =7-f'(g(x))-g'(x) =7-(—4) - sin(2x — 3) - cos*(2x — 3) - 2 =

= —56sin(2x — 3) cos3(2x — 3)

h. y= arctan( 2+1)

A funcion é composicion de g(x) =

2+1 L con f(x) = arctan x.

A funcién g é cociente das funciéns h(x) = x2 — 1 e i(x) = x? + 1, cuxas derivadas son
h'(x) =2xei'(x) =2x. Enton,

R(x) i) —h(x)-i'"(x)  2x-(x*+1)—(x*—=1)-2x 2x>+2x—2x>+2x _

g'(x) = (@) - (x2 + 1)2 - (x? +1)2
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4x
T (x2 +1)2
!
xX) =——
fr=112

Asi a derivada da funcién é:

L, , - 1 4x - 4x B
' =f"(9@) g'®) = 2—1\ (2+1)2 [2+D2+2-D2 2+ 12
L <—x2 T 1) (2 +1)?
4x 4x 2-2x 2x

Tt 2l 1t xt—2x241 2x%+2 2(x*+1) xt+1
5. Acha a ecuacion da recta tanxente & curva y = 3x? — 8x + 2 no punto x, = 2.

Sexa f(x) = 3x? — 8x + 2.

A ecuacion da recta tanxente a f en x = 2 vén dada pola férmula: y — f(2) = f'(2) - (x — 2).

Temos que calcular f'(2) e f(2):
f'l(x)=3-2-x-8-1=6x—-8->f'(2)=2-6—8=4

f(2)=3-22-8-24+2=-2

Substituimos os valores e obtemos que a ecuacion da recta tanxente é:

y—(-2)=4-(x—-2)»y=—-2+4x—-8->y=4x—-10

6. Estuda a monotonia e a curvatura da funcion f(x) = x3 — 6x? + 9x + 4. Clasifica os seus puntos
singulares e obtén os seus puntos de inflexion (se os ten).

Calculamos a derivada e igualamola a 0 para obter os puntos singulares:

ff(x)=3x2-6-2x+9-1=3x>—-12x+9

+3
3x2 —12x4+9=0->x>—4x+3=0->x =

—(—)+J(-4)?—4-1-3 _4+V4 4+2 (3
2 T2 T2 _{1

Estudamos o signo da derivada nos intervalos determinados polos puntos singulares:

ffO>0] f/@<0 | f#>0
1 3
f €é crecente nos intervalos (—o,1)U(3, +0) e decrecente en (1,3). Ten un maximo relativo en
(1, /(1)) = (1,8) e un minimo relativo en (3, f(3)) = (3,4).

Calculamos a derivada segunda e igualamola a 0 para obter os posibles puntos de inflexion:
f'(x)=3-2-x—12-1=6x—12

f'"x)=0-6x—12=0-6x=12->x =2
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Estudamos o signo da segunda derivada nos intervalos determinados por x = 2.

M|\
ff<o [ f'3)>0
2

f é concava en (—,2) e convexa en (2,). Ten un punto de inflexion en (2,f(2)) = (2,6).

7. Estuda e representa a gréfica da funcion f(x) = x3 — 4x? + 4x.
Dominio: Dom f = R por ser unha funcion polinomica.

Puntos de corte cos eixes:

e Eixe OX (y=0)x3—4x2+4x=0->x(x*-4x+4)=0->x(x—-2)2=0-
{x:0—>(0,0)
x=2-(2,0)

e EixeOY (x =0):f(0) =0 - (0,0)
Simetrias:
f(=x) = (=x)3 —4(—x)? + 4(—x) = —x3 — 4x? — 4x # f(x) = f non é par.
—f(=x) = x3 + 4x% + 4x # f(x) > f non é impar
Monotonia e extremos relativos:
Calculamos a derivada e igualamola a 0 para obter os puntos singulares:

ffx)=3-x31—4-2-x+4-1=3x>—-8x+4

—(-8)+/(-8?-4-3-4 _8+4_(°
2-3 63

') =0-3x*-8x+4=0->x=

Estudamos o signo da derivada nos intervalos determinados polos puntos singulares:

ff>0 | ff(<o0 | fB3)>0
2/3 2

£ . 2 2 L. .
f € crecente nos intervalos (—oo, 5) U(2, 4+ ) e decrecente en (E’ 2) . Ten un maximo relativo en

@,f (3)) = (2 2) e un minimo relativo en (2, £(2)) = (2,0).

3 3’27

3 2

(2)_(2) 4(2) +42_8 16+8_8—48+72_32
f3_3 3 3 27 9 3 27 27

Curvatura e puntos de inflexion:
Calculamos a derivada segunda e igualamola a 0 para obter os posibles puntos de inflexion:

f'"(x)=3-2-x—8-1=6x—28

Péaxina 6 de 7



ain CONSELLERIA DE CULTURA,
P XUNTA EDUCACION, FORMACION IES SAN CLEM E_NTE_ _
A DE GAL|C|A PROFESIONAL E UNIVERSIDADES Plataforma educativa da formacion a distancia
www.iessanclemente.net
4

f”(x):0—>6x—8=0—>6x=8—>x=§

. . . . 4
Estudamos o signo da segunda derivada nos intervalos determinados por x = 3

M| U
ffay<o [ f'@>0
4/3

. 4 4 . ., 4 4 4 16
f é céncava en (—oo, 5) e convexa en (g' +oo). Ten un punto de inflexién en (E’f (E)) = (E'E)'

4 4\3 4\ 4 64 64 16 64—192+144 16
(RERHO RS-t :

3 3 3

27 9 '3 27 27

Asintotas: non ten por ser unha funcién polinémica. Ten ramas parabdlicas:

lim f(x) = o
X—00
lim f(x) = —o0
X—>—00
Representacion gréfica:
4
3
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