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DERIVADAS. APLICACION AO ESTUDO DUNHA FUNCION

Resumo

= A taxa de variacion media da funcion f no intervalo [a, b] é %.

= A derivada dunha funcién nun punto € a pendente da recta tanxente & grafica da funcién nese
fla+h)—f(a)
—

Cando este limite existe, dise que a funcién é derivable no punto.
= A ecuacion da recta tanxente & grafica dunha funcién f en x = a calcilase mediante a

expresion y — f(a) = f'(a)(x - a) eadarectanormal y — f(a) = —flza) (x - a).

» Se unha funcién é derivable, entén é continua. Sen embargo, pode ser continua sen ser
derivable.

= As derivadas laterais son os limites laterais da definicién de derivada. Para que unha funcién
sexa derivable, as derivadas laterais deben existir e ser iguais.

= A derivada dunha funcién obtense aplicando a definicién de derivada nun punto xenérico x.

= A derivada pddese volver a derivar e obtense a derivada segunda, despois a terceira, e asi

punto. Calculase mediante o limite f'(a) = }lirr(l)

sucesivamente.
= Derivada dalgunhas funcions elementais:

o y=k-y' =0 o y=cosx >y =—sinx

e} y=xn—>y’=nx”_1 o y:tanx—)y':co;x

o y=eloy' =e* . f__1

=arcsinx - y' = —

o y=a*->y =a*-Ina y Y =i
= =1 = arccosx > y' = ———

o y=lhx-y' = . y y NeEri
— [ 1 = I = 1

o y=loggx-y = xlna y =arctanx =y =175

o y=sinx -y =cosx
Regras de derivacion:
o Derivada dunha constante por unha funcién: y =k - f(x) > y' =k - f'(x)
o Derivada dunha suma ou diferenza de funciéns: y = f(x) + g(x) » y' = f'(x) £ g'(x)
o Derivada dun produto: y = f(x) - g(x) =y = f'(x) - g(x) + f(x) - g'(x)
f&) o f(x)-g(x)-f(x)-g'(x)
gx) y (g(x))2
o Regradacadea:y = f(g(x)) »y' =f'(g9(x))-g'(x)
Unha funcion f é crecente se para calquera a e b, tales que a < b verificase que f(a) < f(b)
e decrecente se para calquera a e b, tales que a < b verificase que f(a) > f(b).
Unha funciéon € monotona se é crecente ou decrecente en todo o seu dominio.
Se f € unha funcién derivable nos puntos do intervalo aberto (a, b):
o Se f'(x) > 0 paratodo x € (a, b), enton f € crecente en (a, b).
o Se f'(x) <0 paratodo x € (a,b), enton f é decrecente en (a, b).
Unha funcién f ten en x, un maximo relativo se existe un intervalo (a, b) que contén a x,, tal
que para todo x € (a, b) verificase f(x,) = f(x). E ten en x, un minimo relativo se existe un
intervalo (a, b) que contén a x,, tal que para todo x € (a, b) verificase f(x,) < f(x).
Unha funcion f ten en x, un maximo absoluto se f(x,) = f(x) para todo x do dominio da
funcién. E ten en x, un minimo absoluto se f(x,) < f(x) para todo x do dominio da funcion.

o Derivada dun cociente: y =
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= Se f é derivable nos puntos do intervalo aberto (a, b), se f alcanza un maximo ou minimo
relativo en x, € (a,b), entdon f'(x,) = 0. A estes puntos chamaselles puntos criticos.
» Se f € unha funcién cun punto critico en x = a, tal que f'(a) = 0:

o Se f"(a) >0, entdn f ten en x = a un minimo, con coordenadas (a, f (a)).

o Se f"(a) <0, entdn f ten en x = a un maximo, con coordenadas (a, f (a)).
= Unha funcién é convexa cando calquera corda que una dous puntos da sua gréafica sempre

gueda por enriba da grafica e cdncava cando a corda queda sempre por debaixo da grafica.
= Un punto de inflexion é un punto da gréafica da funcion na que hai un cambio de curvatura, de
concava a convexa, ou de convexa a concava.
= Se f é unha funcion cuxa derivada segunda existe nun intervalo (a, b):

o Se f"(x) <0 paratodo x € (a,b), entdn f é concava en (a, b).

o Se f"(x) >0 paratodo x € (a,b), entdn f é convexa en (a, b).
= Se f ten en x, un punto de inflexion, e existe a derivada segunda, enton "' (x,) = 0.

» Pasos para o estudo da grafica dunha funcion:

o Propiedades globais da funcion: dominio, puntos de corte, simetrias e periodicidade.
Derivada primeira: puntos criticos, intervalos de crecemento e decrecemento.
Derivada segunda: intervalos de concavidade e convexidade e puntos de inflexion.
Asintotas: verticais, horizontais e oblicuas.

Representacion gréfica.
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