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Exercicios autoavaliables

1 2
1. Dada amatriz A = <5 8)
4 6
Cal é a sta dimension?
Indica o valor dos elementos a4, a,, € ds,.
Cal é a sua diagonal principal?
Calcula —A.
Calcula A. Cal é a stia dimension?

® 20T

. (1 -3 5 (1 x 5\ . .
2. Dadas as matrices A = (_7 0 4) e B= (y 0 z)’ indica os valores de x,y e z para

gue a matriz B sexa igual a A.
3. Dadas as matrices 4 = (1 0 ) B = (2 1 ) eC = ( 3 1), calcula:

2 -1 0 -3 —2 4
a. A+B c. 24—3B+4C e. B-A
b. A-B d. A-B f. A-(B+C)

2 1 4
, (-1 1 3 (-1 0 2 _ _
4, DadasasmatrlcesA—(2 4 0),3—(0 4 3)e6—<0 2 —1),calcula.

1 3 0
a. A+2B c. A+B)-C e. B-C
b. 34—B d A-C f. A-C+B-C
. 10 21 (3 1 .
5. Dadas as matrices A = (2 _1), B = (0 _3) eC = (_2 4), calcula:
a. At c. (A+B)t
b. Bt d A+B+0)
6. Dada A = (_01 (1)) calcula A2, 43,A* e A>. Calcula A™,n € N, e utilizaa para calcular 42° e
AISO.
0 1 2
7. Dada amatriz A=(0 0 3|, calcula as matrices A2, A3, A* A% e obtén razoadamente a
0 0 O

matriz A™ paran > 5.
8. Dadas as matrices 4 = (1 L ) e B= (2 1 ) calcula:

2 -1 0 -3
a. (A+B)? c. (A+B)(A-B)
b. A%+ 2AB + B? d. A*>-B?
Despois comproba que as matrices dos apartados a e b e ¢ e d non coinciden e razoa por
que.
9. Encontra 0s nUmeros a e b para que a matriz A = (611 ll;) verifiqgue A% = 2A. Para estes

valores de a e b, calcula A5°.

a O . .,
satisfaga a ecuacion
b c) 9

10. Acha os posibles valores de a, b, ¢ € R para que a matriz X = (
matricial X2 = 2X.
. _ (4 -1 _(1 2 : (11
11. Dadas as matrices A = ( 4 1 ) eB= (_2 _4) atopa unha matriz da forma X = (x y)
que verifiqgue a ecuacion A-X = X - B.
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12. Calcula, polo método de Gauss, as inversas das matrices:

e a=(} %) o 5= () ) c et )

13. Calcula as matrices inversas das matrices:

14.

15.

16.

17.

18. No grafo seguinte aparecen indicadas as comunicaciéons de
catros puntos importantes dunha localidade; Concello: C, C le E
Estacion de tren: E, Instituto de Secundaria: I e Hospital: H. 4
a. Forma a matriz de informacion do grafo.
b. Calcula o cadrado da matriz anterior e explica o seu i
significado. I i

1 10

a. A=<1 1)
0 0
1 2

b. B=<2 1)
1

0

1 -2 -3
c. C=(0 4 5
2 1 0

Wk Rk o

1 0 2 0o 1 -1
Dadas as matrices A = ( 0 1 1) e B= ( 1 0 2 ) acha a matriz X que satisfai a
-1 0 1 -1 0 2
ecuacion A-X =B - A.
. (2 =3 v.oa_(3 1
Dada a matriz A = (_1 ) ) achaXtalqued-X-A= (0 4).
. (-1 1 (1 2 /0 3 (41
Dadas as matrices A = ( 5 3), B = (_1 3), C = (1 0) e D= (_3 6) atopa unha

matriz X que verifique a ecuacion A- X + 3B + 2C = D.
Nunha aceria fabricanse tres tipos de produtos: aceiro en laminas, en rolos ou aceiros
especiais. Estes produtos requiren chatarra, carbon e aliaxes nas cantidades que se indican
na taboa seguinte, por cada unidade de produto fabricado:

Aceiro e laminas Aceiro en rolos Aceiros especiais

Chatarra 8 6 6
Carbo6n 4 6 4
Aliaxes 2 1 3

a. Se durante o proximo mes deséxanse fabricar 6 unidades de aceiro en laminas, 4
unidades de aceiro en rolos e 3 unidades de aceiros especiais, obtén unha matriz
gue indique as cantidades de chatarra, carbon e aliaxes que seran necesarias.

b. Se se disp6n de 40 unidades de chatarra, 30 de carbon e 10 de aliaxes, cantas
unidades de cada tipo de aceiro poderanse fabricar con estes materiais?
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Solucidéns

1 2
1. Dada a matriz A = (5 8)
4 6

a. Cal é a sGa dimension? att

Ten 3 filas e 2 columnas, polo tanto, a sta A = 5
dimensién é 3 x 2. 4 6
b. Indica o valor dos elementos a4, a,; € as,. C C
o) o)
a11 = 1, a22 = 8, a32 = 6 I I
u u
c. Cal é a sta diagonal principal? m m a32
n n
Os elementos da diagonal principal son a a
agueles que estan na mesma fila e columna. 1 2

Neste caso son 0s elementos a;; € a,;.

2
5
4 6

d. Calcula —A.

Para calcular a matriz oposta de A, —A, cambiamos de signo todos os elementos de

A
12 -1 -2

A=<5 8>—>—A=<—5 —8)

4 6 —4 -6

e. Calcula At. Cal é a sta dimension?

Para calcular a matriz trasposta de A, A, collemos as filas de A e as escribimos como
columnas.

1 2
- Ao (l 5 4
Go)-n-Gid

A dimension de A é 3 x 2, polo tanto, a de A é 2 x 3.

1 -3 5
-7 0 4
que a matriz B sexa igual a A.

) e B= (1 x g) indica os valores de x,y e z para

2. Dadas as matrices A = ( y 0
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Para que ambas matrices sexan iguais todos os elementos tefien que coincidir. Os
elementos a;4,a;3 € a,, coinciden con b;{,b;3 € by,, respectivamente. Igualamos os
elementos a,,, a,; € a,3 a b;,, by, € b3 e obtemos x = -3,y = -7 ez =4.

3. Dadas as matrices 4 = (1 0 ) B = (2 1 ) eC = ( 3 }L) calcula:

2 -1 0 -3 —2
a. A+B

avn=(3 )+ =01z °*)=G 1)
b. A—B

a-p=(0 °)-C =G D=-GC D
c. 2A-3B+4C
2A—3B+4C=2-(% _01)+(—3)'((2) _13)+4'(_32 41;):

- (42; —02) + (_06 _93) + (53 146) - (24_—|—6O+—182 —215;1416) - (—84 213)

Nota: Ao calcula —3B tamén poderiamos facer — (6 3 )

0 —9
d. A-B
1-24+0-0 1-14+0-(=3)
A'B:(; _01)'((2) —13):(2-2+t—1)-0 2-1+t—1)-(—3)):(i é)
e. B-A
2-1+1-2 2:0+1-(-1 -
B'A:((Z) _13)(% —01):(0-1+t—3)-2 O-0+4(_—3)-(—1)):(—46 31)
f. A-(B+0C)

Calculamos B + C:

B+C:((2) —13)+(—32 zll):((z)tg —13++14):(—52 i)
1-540-(=2) 1-240-1
A'(BJFC):G _01)'(_52 i):(2-5+(—1)-(—2) 2-2+(—1)-1):(152 é)

2 1 4
4. Dadas as matrices A = (_1 1 3), B = (_1 0 2) eC= (0 2 —1), calcula:

2 40 0 4 3 13 0
a. A+2B
avar=(50 4 (03 D=0 A8 010)-
:(_23 112 Z)
b. 34-B
a-p=2(5 4 0)-(0 4 9=C 5000 3408 3009
:(_62 g —73)
c. (A+B):-C
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En primeiro lugar calculamos A + B:

ave=(5 4 (0 4 =00 4ia 013

Agora multiplicamos o resultado por C.

2 1 4
@+py-c=( 4 g).<o 2 _1>:

13 0
_(~2-2+1-045-1 —2-1+1-2+5-3 —2-4+1-(—1)+5-0>
(37480431 2.148243-3 2-4+8-(-1)+3-0

=G 2 o)

(7 5 3)

(—1-2+1-0+3-1 ~1-1+1-2+3-3 —1-4+1~(—1)+3~o>
2:2+4-0+0-1 2-1+4-2+0-3 2-4+4-(-1)+0-0

G 10 2)

e. B-C

SRR )

(—1.2+0-0+z-1 ~1-140-2+2-3 —1-4+0~(—1)+2~0)
0-24+44-0+3-1 0-1+4-2+3-3 0-4+4-(-1)+3-0

G o)

f. A-C+B-C

Como nos apartados d e e xa calculamos A - C e B - C, respectivamente, s6 temos
gue sumar ditas matrices.

A'C+B'C:(}L 18 _45)+(g 157 :i)=(z111(3) 1100:157 ;5—_44)=

=G 2 o)

5. Dadas as matrices A = (1 _0 ) B = (2 1 ) eC= (_32 th) calcula:
a. At

B:(g —13)_)Bt:(i —03)
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c. A+B)¢

Primeiro calculamos A + B e despois traspofiemos.
At B = G —01)+((2) —13) - (%1(2) —01+—13) - (; —14)%(A+B)t - (i —24)
d (A+B+0)¢

A+B+C=(A+B)+c=(§ _14)+(_32 1)=(§f§ —14++14):(8 (2))_)

—>(A+B+C)f=(g 8)

0 1

6. DadaA=(_1 0

A130

A*=A-A= (_01 (1)) ' (_01 é) - (—01' -00++10. ~((_—11)) —01. -11++10. ~00) - (_01 —01)

), calcula A%, A3, A* e A®. Calcula A™,n € N, e utilizaa para calcular A?° e

B —1-040-(—1 -1-140-0 -
A3:A2'A:(01 —01)'(—01 (1)):(0-0+(+—1)-((—i) 0'1+(+—1)'0>:((1) 01)

== (% =050 & TN =6 D=

A=A A=1-A=A

Polo tanto,

Deducimos que:

e Sen=1+4kk€eN,édicir,sen={1591317,..},A" =4

e Sen=2+4kk€N,édicir, sen = {2,6,10,14,18, ...}, A" = A?

e Sen=3+4kk€N,é dicir, sen = {3,7,11,15,19, ...}, 4" = A3

e Sen=4+4kk€N,édicir, sen = {4,8,12,16,20,..}, A" = A* = I,

Asen=1+4k k €N
A%, sen=2+4k k€N

Am =
A3, sen=3+4k,k€eN
I,,sen=4+4k,keN
7 20 i — 1 0 H
Entén, A<° = I, = (0 1).Ademals,
1 3 0| 4
1 0 32
2
Logo, A130 = AZ = (—1 0 ) (A130 = A%32+2 = (A%)32 . A2 = [32. A2 = [ . A2 = A?)
' 0 -1
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0 1 2
7. Dada a matriz A={0 0 3|, calcula as matrices A2, A3,A* A> e obtén razoadamente a
0 0 O

matriz A" paran > 5.

0 1 2\ (0 1 2 0 0 3
A2=A-A=[0 0 3]-[o o 3]=|0 0 O
0 0 0/ \0 0 O 0 0 0
0 0 3\ /0 1 2 0 0 0
A3=4%2-4=(0 0 o)-(0o 0 3]=(0 0 O
0 0 0/ \0 0 O 0 0 0
0 0 0\ /0 1 2 0 0 0
A*=4%3-4=(0 0 o)-(0 0 3]=(0 0 O
0 0 0/ \0 0 O 0 0 0
0 0 0\ /0 1 2 0 0 0
AS=A*-4=(0 0 o]-{o 0 3)=(0 0 0]=(0)
0 0 0/ \0 0 O 0 0 0

0

Sen > 5, A" = (0) porque A™ = A™+575 = 4515 = 45 4n=5 — (0) . A""5 = (0)
. (1 0 (2 1 .
8. Dadas as matrices 4 = (2 _1) e B= (0 _3) calcula;
a. (A+ B)?
(A+B)?>=(A+B)-(A+B)

Calculamos 4 + B

A+B=(1 O)+(2 1)=(1+2 0+1)=(3 1)

2 -1/ "\ -3 2+0 —-1-3 2 —4
Enton,
2_(3 1y (3 1 _< 3-3+1-2 3:14+1-(—4) )_ 11 -1
@B =(5 )G 2= 2:3+2-(=4) 2-1+(=4)-(-4) =(22 18)

b. A%+ 2AB + B?

Calculamos as matrices A%, 2AB e B? e despois as sumamos:

w=aa=(1 20 =( 9

2AB =2 (% _01) : ((2) _13) = (i ZA_OZ) ((2) 3_13) = (g 120)
=0 )0 =6 )

arasrer=(0 O+t 2)e (2 H=( 1)

c. (A+B)(A-B)
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Calculamos A — B e despois multiplicAmola por A+ B (que xa foi calculada no
apartado a):

a-p=(1 - L=tz °=H)=(3' )

(A+B)(A—B)=(3 1).(—1 —1)2( 3-(=D+1-2 3-(-D+1-2 >=

2 —4)'\2 2 2-(D+(-4)2 2- (D) +(-4)-2
_ (-1 -1
_(—10 —10)
d. A% —B?
AZ:((l) (1))(apartado b)
B? =(g _91)(apartado b)
eewe -6 -6 T )

Despois comproba que as matrices dos apartados a e b e ¢ e d non coinciden e razoa por
que.

(A+B)? = (g Ié) + (z 210) — A% 4+ 24B + B?

Débese a que (A+B)2 =(A+B)(A+B) = A> + AB + BA+ B? e como AB # BA (porque 0
produto de matrices non é en xeral conmutativo) AB + BA # 2AB.

(A+B)(A—B) = (__110 __110) ” (_03 _18) = A% — B2

A razon polo que non coinciden € que
(A+B)-(A—B)=A-A—A-B+B-A—B-B=A%*—AB + BA — B2.

Como AB # BA,—AB + BA # 0, ent6n A%> — AB + BA — B? + A? — B2.

1 1

9. Encontra 0s ndmeros a e b para que a matriz A = (a b) verifique A2 = 2A. Para estes

valores de a e b, calcula A°°.

Calculamos A? e 24:

w=aa=( ) G ) =Gitne a105)=(arap ats?)

=z (cll 2) - (zza Zzb)
Igualamos ditas matrices:

(al-l-i_aab al:lfz) - (22a Zzb)

Comparando elemento a elemento, obtemos as seguintes ecuacions:
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l+a=2—-a=1

1+b=2->b=1
a+ab =2a
a+b*=2b

Comprobamos que os resultados obtidos, ao resolver as ecuacions 1 e 2, cumpren as
ecuacions 3 e 4:

e FEcuacion3:1+1-1=2-1->2=2
e FEcuacion4:1+4+1%2=2-1-2=2

Como verifican as duas ecuacions, concluimos que a =1 e b = 1. Enton,

1=

Para calcular A%°, calculamos as primeiras potencias, ata ser capaces de deducir o patron
que seguen.

eera=( DG -G HEED-G 3

eeras@ Y6 -G EHED-C )

eeras DG DT EHED-C )

Observamos que en todas as potencias, 0s 4 elementos son iguais e, ademais, son as
sucesivas potencias de 2:

4=Go S w2 =G =02 J)en =G 5)

Como o expofiente dos elementos das matrices € sempre una unidade menor que o
expofiente da matriz, deducimos que en xeral:

An = (%Zj %Zj) neN

E, en patrticular,

o= )

10. Acha os posibles valores de a,b, c € R para que a matriz X = (Z 2) satisfaga a ecuacion
matricial X2 = 2X.

Calculamos X? e 2X:

eexa=( 0@ O -(ar e (%, 9)

=20 )=z 20)
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Igualamos ditas matrices:

2
(abi bc COZ) - @Z 20c)

Comparando elemento a elemento, obtemos as seguintes ecuacions:

a’? =2a
0=0
ab + bc=2b
c?=2c

Resolvemos a 12 e a 42 ecuacion, xa que son ecuacions cunha Unica incognita. Despois
utilizamos os resultados para resolver a 32.

Extraemos
2 2 o factor comun - . a=0
a“=2a—-a 2a =0————a(a 2)_0_){a—2=0—>a=2
Extraemos
2 2 __ . factor comin -~ . c=0
cc=2c—>c ZC—O—)C(C 2)_0_){C_2:O—)C:2

e Sea=0ec=0-0=2b->b=0

e Sea=0ec=2-2b=2b—- b pode tomar calquera valor
e Sea=2ec=0-2b=2b—- b pode tomar calquera valor
e Sea=2ec=2-4b=2b-2b=0-b=0

Solucions: X; = (8 8),X2 = (g g),x?, = (129 8) eX, = ((2) (2)) conb € R.

: _(—4 -1 _(1 2 : _(1 1
11. Dadas as matrices A = ( 4 1 ) eB = (_2 _4) atopa unha matriz da forma X = (x y)

gue verifique a ecuacion A-X = X - B.

Calculamos A-X e X - B:

A-X—(_4 —1)'<1 1)_(—4-1—1~x —4-1—1-y)_<—4—x —4—y>
4 1 x y) \4-1+1-x 4-1+1-y) \4+x 4+y

ep=(t 1) ( 2)=(Lirn @)ty (o1 2 )

Igualamolas:
<—4—x —4—y>_( -1 -2 )
4+x 4+y) \x—=2y 2x-—4y

E obtemos as seguintes ecuacions:

—4—-—x=-1
—4—y=-2
44+x=x—2y

4+y=72x—4y

Resolvemos as duas primeiras ecuacions e, despois, substituimos os resultados na 32 e na
42 ecuacién para comprobar que tamén as verifican.
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—4—-—x=-1->-4+1=x->x=-3
4 —y=-2->-A4+2=y>y=-2
32ecuacibn: 4 —-3=-3-2-(-2)-»1=1
43 ecuacion: 4 —2=2-(-3)—4-(-2)-2=2

Podemos afirmar, enton, que x = —3 e y = —2. Polo tanto,

(1 1
¥=(G )
12. Calcula, polo método de Gauss, as inversas das matrices:

a. A:G —01)

Recordemos que, para calcular a inversa mediante o método de Gauss, aplicaremos
transformacions ata que a convertamos na identidade. Esas mesmas
transformacions, aplicaranse & identidade e, a matriz obtida, sera a inversa de A.

Recoméndase transformar primeiro a fila 2 e despois a fila 1.

Al (A

—_— —_—
G Al D=6 A% D=0 1l %)

Solucion:
A= G —01)
a. B= (3 :g)
(BII) . .
G ol DESCE 20 DEREG T D=0 P 2)

l:)
_)(1 0|1 —3/2)
0 111 -2
Solucién:

. 3
1 -2

Nota: Poderiamos ter aforrado a 12 transformacion e directamente facer F, — %Fl.

et Y
(CIh

3

(4 2|1 O)FZ_ZF1<4 2 | 1 0)—2-F2(4 2] 1 O)F1—2Fz(4 0|—2 4)
3 110 1 0 -1/2|1-3/4 1 0 1/3/2 -2 "\o 113/2 -2
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I|C S

z‘_F1(1 0|—1/2 1)
0 113/2 -2

Solucién:

(Y

Nota: se nos resulta complicado pensar que transformacion realizar, podemos
pensalo como unha ecuacion. Por exemplo, na primeira transformacién queremos
sumarlle & F, a F; multiplicada por un nimero (x) de tal forma que 3 pase a ser 0, é
dicir:

3
F2+x-F1=0—>3+x-4=0—>4x=—3—>x=—z

., . £ 3
Polo tanto, a transformacién que debemos realizar é F, — ZFl

13. Calcula as matrices inversas das matrices:

1 10
a A=(1 0 1
010

Al .
1 1 0L 0 O\gom/l 1 0L 0 0\p /1 1 01 0 0\,
1 0 10 1 0)—|0 1 0|0 O 1]—/™f0O0 1 O0]O0 0 1])|—
0 1 olo 0 1 1 0 110 1 O 0O -1 1I-1 1 0
1A=
1101 0 0\, .71 0 01 0 -1
-10 1 000 O 1)]—™(0 1 0]0 0 1
0O 0 1I-1 1 1 o 0 1I-1 1 1
1 0 -1
Solucion: A= 0 0 1
-1 1 1

Nota: E recomendable aplicar a transformacion (1) porque a 32 fila de A coincide ca
segunda da identidade; xa non haberia que aplicar ningunha outra transformacién
sobre ela. Seria posible calcular a inversa aplicando outras transformacions, pero
realizarianse mais operacions.

1 -2 -3
a. B=(0 4 5
2 1 0

T 0 0\p_pp (1l -2 -3
01 0/—0 4 5
0 0 1 0 5 6
1
0

(B|I)
(1 -2 -3 1 0 0)F3—4572
0 4 5 0 1 0|]—>
2 1 0 -2 0 1

1 -2 -3

0 0 F,—5F.

1 —2 =311 0 075

—4-F; F;+3F-

(0 4 51 150—3><045010>L§
0 0 -z-2 -2 1 0 0 1l8 5 -4
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1 -2 025 15 —12\lg/1 -2 025 15 —-12\, ,,»
4 1 2
-0 4 o0|-40 -24 20 |>(0 1 of-10 -6 5 |—>
0o o 1l 8 5 —4 0o o 118 5 -4
aB™h
1 0 0] 5 3 -2
-0 1 0]-10 -6 5
0 0 11 8 5 —4
5 3 =2
Solucién: B~ =|—-10 -6 5
8 5 —4
1 1 2
b. c=(2 1 1
0 3 1
(€
1 1 201 0 O\p pr/l 1 2|1 0 O\p,gp/l 1 2|1 00
2 1 10 1 0)]—/|0 -1 -3(-2 1 0)—(0 -1 —-3|-2 1 O
0 3 110 0 1 0O 3 110 0 1 0 0 -8l-6 3 1
—-F,

112110 0 PR3 /1 1 o|7L/2 3/4 14N
_>(0 1 3|2 -1 0 )1_3) 0 1 0—1/4 1/8 3/8 |13
0 o 1I3/4 -3/8 —1/8 0 0 1|3/4 -3/8 -1/

e
1 0 ol—-1/4 5/8 —1/8
-0 1 o|]-1/4 1/8 3/8
0 0 1[3/4 -3/8 —1/8
o5 1
4 8 8\
Solucién: ¢c~t=| -2 L1 2]
4 8 8
33 _1/
4 8 8
Nota: Podemos facer os calculos ca calculadora, utilizando a tecla ab/c. Por
exemplo, i— Z calculase introducindo 1|a ?/.|4 — 3|a?/.| 8 [=]
1 0 2 0o 1 -1
14. Dadas as matrices A= 0 1 1|eB=|1 0 2 ], acha a matriz X que satisfai a
-1 0 1 -1 0 2

ecuacion A-X =B - A.
Despexamos X na ecuacion:

xA~ 1 pola I
A-X=B - AZT 41 (4. x) =41 (B-A) > (A1-A)-X=(A"1-B)-A—

>X=A1-B-A
Calculamos A7 1:

(All)
1 0 2|1 0 O\p,p/1 0 2|1 0 O\2p/1 0 21 0 0\A72hH
3tF 3 Fy—F3
(o 11010)—><011010>—><0110 1 0>—>
-1 0 1l0o 0 1 0 0 31 01 0o 0o 1l1/3 0 1/3
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Ia™

1 0 013 0 -2/3
—><O 1 0[-1/3 1 —1/3)
o o 111/3 0 1/3
1/3 0 -2/3
A‘1:<—1/3 1 —1/3)
1/3 0 1/3
1/3 0 -2/3 0 1 -1 1 0 2
X:A‘l-B-A:<—1/3 1 —1/3)-(1 0 2)-(0 1 1>=
1/3 0 1/3 -1 0 2 -1 0 1
A™lB A

2/3 1/3 —5/3\ 71 0 2x /7/3 1/3 0
=<4/3 -1/3 5/3)-(0 1 1>=<—1/3 ~1/3 4)

-1/3 1/3 1/3 -1 0 1 -2/3 1/3 0
7/3 1/3 0
Solucion: X = (—1/3 -1/3 4)
-2/3 1/3 0
15. Dada a matriz A = ( 2 _3) achaXtalqueAd-X-A= (3 1).
-1 2 0 4

31

Chamamos B = (0 4

) e despexamos X na ecuacion.

Multiplicamos por

A~1pola esquerda e
pola dereita

A-X-A=B
1 1
(A1-4)-X-(A-A)H)=A41.B-AlsX=41-B-A"
Calculamos A~ 1:

At (A-X-A)-At=41.B.-41>

(AlD
A T P T ) T R
Ia=h

1 012 3
_)(0 11 2)
A7'B A7t

=G D6 DE-E DT D6 8

Solucion:
=15 27)
16. Dadas as matrices A = (_21 ;) B = (_11 g) C= ((1) g) e D= (_43 é) atopa unha

matriz X que verifique a ecuacion A- X + 3B + 2C = D.
Despexamos X na ecuacion:

xA™1 pola I

A-X+3B+2C=D—>A-X=D—3B—2C 2 41 . 4).x =41 (D—3B - 2C) -
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X=A4"1.(D-3B-20)

CalculamosD —3B —2C e A~ 1:

D_3B_2CZ(—43 é)_3'(—11 g)—z-((l) (3)):(—43 é)+(_33 :8)+(—()2 _06):

S(473H0 166y (1

—3+4+3-2 6-94+0/ \-2 -3

(All) )
(—1 111 O)Fz+2F1(—1 11 0)5_F2><—1 1] 1 0)&—5(-1 0‘3/5 —1/5)21
2 3lo 1 0 512 1 0 1|2/5 1/5 0o 1[2/5 1/5

ala™

-G 125 173)

Enton,

v (3/5 1/5 1 —-11y_(-3/5-1+1/5-(-2) —=3/5:(-11)+1/5-(-3)
_(2/5 1/5>'(—2 —3)_(2/5-1+1/5~(—2) 2/5-(—11)+1/5-(—3))

. (—1 6 )

0 -5
17. Nunha aceria fabricanse tres tipos de produtos: aceiro en laminas, en rolos ou aceiros
especiais. Estes produtos requiren chatarra, carbon e aliaxes nas cantidades que se indican

na taboa seguinte, por cada unidade de produto fabricado:
Aceiro e laminas Aceiro en rolos Aceiros especiais

Chatarra 8 6 6
Carboén 4 6 4
Aliaxes 2 1 3

8 6 6
Da taboa obtemos a matriz A = (4 6 4)
2 1 3

a. Se durante o proximo mes deséxanse fabricar 6 unidades de aceiro en laminas, 4
unidades de aceiro en rolos e 3 unidades de aceiros especiais, obtén unha matriz
gue indique as cantidades de chatarra, carbon e aliaxes que seran necesarias.

Para fabricar 6 unidades de aceiro en laminas precisamos 6 - 8 de chatarra, 6 - 4 de
carbén e 6 -2 aliaxes. De igual xeito obteriamos as unidades necesarias para o
aceiro en rolos e para 0s aceiros especiais e sumariamos as cantidades de chatarra,
carbon e aliaxes para obter o total.

Unha forma mais directa de resolver este problema é utilizando matrices.

6
Os datos do enunciado dan a matriz de producion P = (4)
3

O produto A - P é a matriz de materiais que se precisan para a producion desexada.
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8 6 6 6 8:-6+6-44+6-3 90\ Chatarra
A-P=(4 6 4|-14]=|4-6+6-44+4-3|=(60) Carbom

2 1 3 3 2:6+1-4+3-3 25/ Aliaxes

b. Se se dispén de 40 unidades de chatarra, 30 de carb6on e 10 de aliaxes, cantas
unidades de cada tipo de aceiro poderanse fabricar con estes materiais?

40 X
Sexan E = (30) a matriz de existencias e P’ = <y> a matriz de producion que se
10 zZ

pode realizar a partir de E. Logo,
A-P'=E
Despexamos P’ na ecuacion, multiplicando por A~! pola esquerda:

I
—t—
Al (A-P)=A1-E5(A1-A)-PP=A1-E->P =A1-E

Calculamos A™1:

(Al
8 6 6/1 0 0\.../2 1 30 0 1\22h/m2 1 310 0 1
390 F3—4F;
(4 6 4/0 1 0>—><4 6 4/0 1 0>—>(0 4 =2|0 1 —2)
2 1 3l0 0 1 8 6 611 0 0 0 2 —6l1 0 —4
1
por, (21 3]0 0 1\, o2 1 3]0 0 1\_r
—|0 2 -6/1 0 —4 2 —-6/1 0 —4]|—
0 4 -2l0 1 -2 0 0 101-2 1 6
2 1 310 0 1 izfgis 2 1 0]3/5 =3/10 —4/5\1g
—><o 2 —6| 1 0 —4>—>1 3(0 2 o|-1/5 3/5 —2/5>2_>
0 0 1l-1/5 1/10 3/5 o 0o 1l-1/5 1/10 3/5
2 1 0 3/5 =3/10 —4/5 . . (2 0 0 7/10 —3/5 =3/5 %Fl
—><0 1 0|-1/10 3/10 —1/5>—> 0 1 o0]-1/10 3/10 —-1/5]=
0o 0o 1l-1/5 1/10 3/5 0 0 1f{-1/5 1/10 3/5
A=
1 0 ol 7/20 -3/10 —3/10
-0 1 o[-1/10 3/10 —1/5
o0 1{-1/5 1/10  3/5
Enton:
7 40-.30— .10
55 —3/10 —3/10\ 140 T 5
P'=\_1/10 3/10 —1/5 -(3()): —1o 40+ 30-¢-10 =<3>

10 1
~1/5 1/10  3/5 \ 1 3 /
= 40+ 530 +2-10

18. No grafo seguinte aparecen indicadas as comunicacions de
catros puntos importantes dunha localidade; Concello: C, C le E
Estacion de tren: E, Instituto de Secundaria: I e Hospital: H. 4
a. Forma a matriz de informacion do grafo.
A
' >
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Consideramos a fila como o punto de partida e a columna como o punto de chegada:

C E H I
c/0 0 0 1
Ef1 0 1 0
H\0 1 0 O
I'\1 1 1 0
b. Calcula o cadrado da matriz anterior e explica o seu significado.
0 0 0 1 0 0 0 1 1 11 0
1 0 1 0 1 01 0}_[0 1 0 1
0100 0100/ |10 10
1 110 1 110 1 1 11

O cadrado da matriz indica as diferentes formas de unir dous puntos da cidade
pasando por un punto intermedio. Por exemplo, o elemento a,, = 1 indica que se
pode ir do Instituto & Estacion pasando por un punto intermedio dunha forma, neste
caso: I - H - E.
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