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TRAZADOS XEOMETRICOS FUNDAMENTAIS NO PLANO

1. O debuxo técnico

1.1 Orixes da xeometria. Thales, Pitagoras, Euclides, Hipatia de Alexandria

‘ e et A orixe da xeometria semella remontarse a
B antiga civilizacion exipcia, onde xorde como
consecuencia do replantamento e novo trazado
das leiras que esixian as inundacions do rio Nilo.
Os antigos xeOmetras eran chamados
“tensadores de cordas” polas cordas que usaban
para a agrimensura.

Tongiudo plani

llustracién 1. Agrimensura

A palabra xeometria vén dos vocabulos gregos “xeos” (terra) e “metron” (medida). E Thales, no
século VI a. C., de orixe fenicia, quen vaii estudar a Exipto e mide a altura das pirdmides a partir da
stla sombra. Mais tarde establécese en Grecia fundando en Mileto a cofiecida como “Escola
Xoénica”, e enriqguecendo a xeometria coa “Teoria da semellanza”.

Continuador de Thales, e 0 seu mais ilustre discipulo é Pitadgoras, que deixa importantes teoremas,
sucedido por Platén, quen no campo da xeometria, introduce o concepto de “lugar xeométrico”, e
0s primeiros cofiecementos de seccidéns conicas, denominadas por Menecmo, oxitoma (elipse),
ortotoma (pardbola) e amblitoma (hipérbole). Outros xedmetras cofiecidos da época foron
Anaxagoras, Hipocrates ou Perseo.

Todo ese cofiecemento que durou aproximadamente tres séculos foi recompilado por Euclides,
considerado o verdadeiro fundador da xeometria. A sua obra cumio foi “Os elementos da
Xeometria”, que se ten polo primeiro texto escrito sobre a materia cun caracter formal. A obra
constaba de trece libros.

Posteriormente a Euclides houbo en Grecia grandes xe6metras instruidos xa
no rigor da nova ciencia. Entre eles, Arquimedes (287 a. C.) que se ocupa da
xeometria da medida; Apolonio (262 a. C.) considerado o xedmetra por
excelencia trala aparicién da sta obra “Tratado das coénicas”, da que até nés
s6 chegou integra a metade, sendo o resto unha traducion ao arabe; e
Ptolomeo (100 d. C.), iniciador da trigonometria. Os seus rudimentos estan na
obra "Almagesto” achegada a través do arabe. Hipatia de Alexandria (ca. 355
~ N d. C) inflde sobre unhas importantes obras gregas coma “Os elementos” de

llustracion 2. Hipatia de Euclides e o “Tratado das cdnicas” de Apolonio.
Alexandria

1.2 Desenvolvemento histérico do debuxo técnico

[ 4

Despois desta época, que remata ao principio da Era Cristi4, vén un estancamento que concllie
coa chegada do Renacemento. No primeiro Renacemento xorde a proxeccion central ou conica na
obra de artistas como Paolo Ucello ou Piero della Francesca, que desenvolven con precision unha
proxeccion coénica sen aplicacion técnica, polo que xorden duas vias de desenvolvemento
aparentemente independentes: a proxeccion central vencellada a arte, e o sistema diédrico e as
perspectivas paralelas de aplicacion mais técnica, das que fai sintese a xeometria proxectiva.
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Xorden no Renacemento figuras da vertente cientifica do debuxo como Kepler, Newton, Pascal,
Euler ou Gauss. A mediados do século XVII Descartes introduce o concepto de “coordenadas”
(cartesianas) e descubre que todo problema grafico ten traducion alxébrica. Asi nace unha nova
péla da xeometria denominada xeometria analitica. A partir de Descartes os grandes xeometras
faran estudos paralelos en ambos eidos, na xeometria métrica e na analitica. No século XVIII a

xeometria convértese en alicerce da enxefiaria.

A necesidade de representar no plano corpos de tres dimensiéns xa fora formulada por alguns
técnicos e artistas no Renacemento. Pero € Gaspard Monge a finais do século XVIII o pai da
chamada xeometria descritiva. Mentres traballa coma profesor da Escola Tecnol6xica de Francia,
desenvolve os principios da proxeccion, que son a base do debuxo técnico.

Estes principios tefien tanta importancia militar que Monge é obrigado a mantelos en segredo até
1795, ano a partir do que se converten en parte fundamental da formaciéon en Francia, Alemafia e
posteriormente en Estados Unidos.

O método de Monge € o sistema diédrico. Previamente, a mediados do século XVII Desargues
estudara unha parte da xeometria que non tomou corpo até principios do século XIX con Chasles e
Poncelet: a xeometria proxectiva.

Posteriormente desenvolveranse outros ambitos da xeometria, como a diferencial ou a
computacional, que usan os programas de Desefio Asistido por Ordenador (CAD). En resumo, as
etapas evolutivas da xeometria foron: métrica, analitica, descritiva, proxectiva, diferencial e
computacional.

Paxina 2 de 12



CONSELLERIA DE

CULTURA, EDUCACION IES SAN CLEMENTE

E UNIVERSIDADE Plataforma educativa da formacion a distancia
www.iessanclemente.net

EX XUNTA
8¢ DE GALICIA

2. Campos de accion e aplicacion

O debuxo técnico € un método grafico que serve para representar no plano calquera obxecto e
para permitir a sta construcion. Co desenvolvemento industrial e tecnoloxico o debuxo ten
aumentado o seu eido de accion. Os principais debuxos, cada un co seu propio cédigo, son 0s
seguintes:

e Debuxo arquitecténico: abrangue unha gama de representacions gréficas coas que se fan
os planos para a construcién de edificios e vias de comunicacion, entre outros. Debuxase 0
proxecto con instrumentos precisos, Cos seus respectivos detalles, axuste e correcions,
onde se materializan os planos de planta, fachadas, seccions, perspectivas, alicerces,
soportes, detalles...

e Debuxo estrutural: aplicase & edificacion e obra civil e naval, aeronautica, espacial,
industrial, e en todos 0s casos en que o importante é a estabilidade da estrutura dunha
construcion.

e Debuxo mecéanico: emprégase na elaboracién de planos, para a representacion de pezas ou
partes mecanicas, maquinarias, vehiculos... E importante ter un amplo cofiecemento dos
elementos das maquinas, da slUa fabricacibn e da slUa representacion grafica. Seran
facilmente interpretables polo fabricante e usuario, e han representar con claridade cada
caracteristica esencial e as normas a seguir.

e Debuxo eléctrico: refirese & representacion gréfica de instalaciéns eléctricas nunha
industria, oficina ou vivenda que precise de electricidade. A diferencia dos anteriores, o
debuxo eléctrico baséase en simbolos, e as conexidns entre elementos non pretenden
reproducir a realidade fisica sendén favorecer a comprension mediante a simplicidade
topoldxica (o lugar onde estan as cousas).

e Debuxo técnico electrénico: relacionase coa representacion de esquemas e diagramas de
circuitos electrénicos de circulacion de corrente de pouca intensidade, como radios,
televisores ou computadoras entre outros.

¢ Debuxo xeol6xico: o debuxo xeol6xico emprégase en xeografia e xeoloxia, represéntanse
nel as diversas capas da Terra, empregando unha simboloxia e da a cofiecer os minerais
contidos en cada capa. Emprégase moito en minaria e en exploraciébns de xacementos
petroliferos.

e Debuxo topografico: € o debuxo técnico que ten por obxecto representar nun plano as
caracteristicas dun terreo, coma o relevo e a altura a diferentes niveis. Representa as
caracteristicas dunha extensiéon de terreo, mediante signos convencionais. Amosa 0s
accidentes naturais e artificiais, cotas ou medidas, curvas horizontais ou curvas de nivel.

e Debuxo cartografico: € o empregado en cartografia, topografia e outras representacions de
contornas de grande extension.

¢ Debuxo urbanistico: Usase na organizacion de cidades, na localizacion de centros urbanos,
zonas industriais, bulevares, rdas, avenidas ou xardins. DeblUxanse anteproxectos,
proxectos, planos de conxunto, planos de detalle, entre outros.

e Debuxo técnico das instalacions sanitarias: ten por finalidade representar a posicion de
cada peza sanitaria incluindo a localizacién de tubos interiores e exteriores. Emprega cores
normalizadas para indicar se se trata de tubos, aparellos ou elementos para distintas augas.
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3. Trazados xeomeétricos fundamentais no plano

3.1. Elementos fundamentais

representacions dun punto

A B C
+ —_ 0
recta
A semirrecta
t
A B segmento
1

llustracion 3. Punto e recta

Segundo a suUa posicion relativa, as rectas son:

e Secantes: cOrtanse nun punto comun.

Punto e recta son o0s dous elementos
xeomeétricos mais basicos.

Un punto é un elemento adimensional que sinala
unha posicién no plano. Indicase con dous trazos
perpendiculares e noméase con letras
maiulsculas (punto A).

Unha lifia recta é unha sucesion infinita de
puntos dispostos nunha mesma direccion.
Noméase con letras mindsculas (recta m).

Un segmento é a porcion de recta comprendida
entre dous puntos (extremos). Indicase con
trazos perpendiculares sobre a recta nos
extremos e noméase con duas letras mailusculas
con sublifado superior (segmento AB). Unha

semirrecta é unha recta limitada por un punto
nun dos seus extremos.

e Coincidentes: todos 0s seus puntos son comuns.
e Paralelas: cortanse no infinito, polo que se perciben coma equidistantes sen puntos en

comun.

e Perpendiculares: cortanse formando un angulo recto de 90°.

rectas perpendiculares

rectas secantes rectas paralelas

m P

llustracion 4. Posicions relativas entre rectas
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3.2. Lugares xeométricos

Lugar xeométrico € o0 conxunto de puntos que cumpren unha propiedade ou condicién
determinada. Asi, son lugares xeométricos:

A circunferencia: lugar xeométrico dos puntos do plano que equidistan dun punto fixo chamado
centro da circunferencia, e determinase polo seu centro e o seu radio. Os elementos dunha
circunferencia son:

arco e Radio: segmento que une un punto calquera da

K\ circunferencia co seu centro.
corda .
e Diametro: segmento que une dous puntos da

radio . . . . 2
/ didmetro /\ circunferencia pasando polo seu centro. A sUa lonxitude € a
metade do diametro.

e Corda: segmento que une dous puntos calquera da

\ / secante  Circunferencia sen pasar polo centro.

O e Arco: parte da circunferencia comprendida entre dous
puntos ou correspondente a unha corda ou didmetro.

llustracién 5. Elementos da circunferencia

mediatriz
><\ A mediatriz. € o lugar xeométrico dos puntos dun plano que
/ \\ equidistan dos extremos dun segmento. Pddese definir tamén
/ ‘\ como unha recta que corta perpendicularmente a un segmento
o { : % polo seu punto medio. Pasos para construir unha mediatriz:
A \ ]
\\ // ¢ Tomando coma centros os extremos A e B do segmento,
\ |/ trdzanse dous arcos do mesmo radio que tefien que ser mais
b grandes ca metade da lonxitude do segmento.
\T e A unién dos puntos de cruzamento de ambos arcos, C e
llustracién 6. Construcién da mediatriz D, determina a mediatriz do segmento.

A bisectriz: é o lugar xeométrico dos puntos do plano que equidistan das slUas semirrectas que
forman un angulo. Podese definir tamén como a semirrecta que divide un &ngulo en duas partes
iguais. Pasos para construir unha bisectriz:

e Tomando coma centro o vértice do angulo (V), trazase un
arco de radio arbitrario, que corta en A e B aos lados do &ngulo.

e Tomando coma centros A e B, trdzanse dous arcos do
mesmo radio que se corten nun punto (C ou D).

e A unién de C ou D co vértice V determina a bisectriz do
angulo.

llustracién 7. Construcion da bisectriz
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Un angulo é a porcién de plano limitada por dias semirrectas (lados do angulo) que tefien o
mesmo extremo (vértice do angulo). Os angulos noméanse con letras mailsculas ou letras
mindsculas gregas. Graficamente os angulos midense en grados sesaxesimais e son positivos se

se miden en sentido antihorario.

Dous angulos son complementarios cando xuntos suman un angulo recto (90°) e suplementarios
cando suman un angulo chan (180°). Dise que dous 4ngulos son xustapostos se comparten o

vértice e un lado.
4.1. Tipos de angulos

Atendendo ao criterio de apertura, os angulos son:

\
R
/ \\\
agudo recto obtuso
/ ,,/ \\\
xustapostos complementarios suplementarios

llustracion 8. Tipos de angulos

En relacion a unha circunferencia un angulo pode ser:

AL

central inscrito semiinscrito
exterior circunscrito interior

llustracion 9. Angulos en relacion & circunferencia
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¢ Agudos: miden menos de 90°
e Rectos: miden 90°
e Obtusos: miden mais de 90°

7

e Central: o vértice é o centro da
circunferencia.

e Inscrito: o
circunferencia.

e Semiinscrito: é un angulo inscrito
cun dos lados tanxentes a circunferencia.

e Exterior: o vértice é un punto
exterior a circunferencia.

e Circunscrito: é un angulo exterior
cos dous lados tanxentes a
circunferencia.

e Interior: o vértice é un punto
interior & circunferencia.

vértice estd na



EX XUNTA
8¢ DE GALICIA

CONSELLERIADE |
CULTURA, EDUCACION
E UNIVERSIDADE

IES SAN CLEMENTE

Plataforma educativa da formaciéon a distancia
www.iessanclemente.net

5. Operacions graficas basicas

5.1. Trazado de paralelas e perpendiculares utilizando escuadro e cartabdn

llustracién 10. Posicion dos padréns no

trazado de lifias paralelas

escuadro
22 posicion

escuadro
12 posicion

llustracién 11. Posiciébn dos padréns no

trazado de lifias perpendiculares

O escuadro e o cartabdn son instrumentos (padréns ou modelos)
gue permiten debuxar rectas paralelas, perpendiculares, e rectas
que forman angulos notables (0°, 30° 45° 60° asi coma
combinacions destes ultimos. O escuadro ten a forma dun
tridngulo rectangulo isésceles, con dous angulos de 45° e un de
90°. O cartabon ten a forma dun tridngulo rectangulo escaleno,
con angulos de 30°, 60° e 90°.

Para trazar liflas paralelas ou perpendiculares a unha recta
dada, faise coincidir a hipotenusa do escuadro coa recta dada,
apoiando un dos seus catetos na hipotenusa do cartabén, que
ten que ficar fixo. Para o trazado de paralelas desprazase
directamente o escuadro sobre o cartabén. Para o trazado de
perpendiculares, xirase o escuadro unindo o cartabén co outro
cateto e desprazase mantendo fixo o cartabon.

5.2. Trazado de angulos con escuadro, cartabén e compas

O escuadro e o cartab6n serven coma soportes para o trazado de angulos. Os dous son triangulos
rectangulos cun angulo recto, catetos e hipotenusa. Coma en calquera triangulo a suma dos tres
angulos é de 180°. Dadas as caracteristicas antes descritas do escuadro e do cartab6n, a
construcién de angulos de 30°, 45°, 60° e 90° é directa. Para debuxar combinacions destes:

e 309+ 45°=75°

e 309+ 90°=120°
o 45% 60°=105°
e 45°+90° = 135°
e 60°+ 60°=1202
e 60° 90° = 150°

llustracién 12. Cartabén e escuadro
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5.3. Operacions elementais

Transporte dun segmento: para transportar un segmento m sobre unha recta:

o 1. Céllese co compas a sla lonxitude.

i e Facendo centro nun punto A da recta

' x » 1 trdzase un arco que a corte dando lugar ao
extremo B.

3l

llustracion 13. Transporte dun segmento

Transporte dun angulo: sexa a 0 &ngulo de vértice E que se vai transportar sobre unha recta dada,
obtendo o angulo transportado 3 de vértice G.

e Partese dun punto G situado sobre unha
recta, que vai dar lugar ao primeiro lado do
angulo.

e Trazanse dous arcos do mesmo radio a
partir dos puntos E e G.

e Collese a lonxitude IF no angulo inicial e
traslddase a partir do punto H cortando ao
segundo arco en L.

e Obtense o segundo lado do angulo
unindo o vértice G con L.

llustracién 14. Transporte dun angulo

Trazado dunha perpendicular e unha paralela a unha recta desde un punto P exterior & mesma:

P P e
" 4 1»

llustracion 15. Perpendicular e paralela a unha recta por un punto exterior P
5.4. Operacions con segmentos

Para sumar dous segmentos a e b,

— trasladanse consecutivamente as
\ lonxitudes de ambos a partir dun

i | “, punto P dunha recta. Cdllense co
e /" compas e trdzanse arcos sobre a
recta. O resultado é o segmento PR.

ol
0
ol
3]
]
Py

llustracién 16. Suma de segmentos
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Diferenza de segmentos. Para restar ao
segmento b o0 segmento a trasladanse
superpostas as suUas lonxitudes a partir dun
punto P dunha recta, colléndoas co compés e
trazando arcos sobre a recta. O resultado € o
segmento RQ.

mo

A segmento dado

- - - O
subdivisién do segmento B

Divisibn dun segmento en partes iguais
utilizando o teorema de Thales. Para dividir un
segmento en n partes iguais (nesta construcion
decidese dividir o segmento en 6 partes iguais):

e A partir do extremo A do segmento,
trazase unha semirrecta seguindo unha direccion
calquera.

e Sobre a semirrecta e a partir da sGa orixe
A lévanse 6 unidades iguais (mediante regra ou
compas, levando a mesma medida).

e Unese o Ultimo punto obtido sobre a
semirrecta, o punto 6, co extremo B do
segmento.

e Trazanse paralelas a esta lifa, 6B,
partindo de todas as divisions intermedias
(puntos 5, 4, 3,2 e 1).

llustracién 18. Division dun segmento en partes iguais

B

AC
m n (o]

O

llustracion 19. Divisibn dun segmento en partes
proporcionais

Division dun segmento en partes proporcionais as
lonxitudes doutros segmentos co teorema de Thales:
dado o segmento AB a dividir e os segmentos m, n e o;
a partir de A trasladase a lonxitude dos tres segmentos
sobre unha lifia que saia desde A en calquera direccion.
Unese o dltimo extremo do segmento co punto B e
trazanse paralelas polas divisiéns intermedias, dando
lugar aos puntos C e D. Os segmentos AC, CD e DB son
proporcionais aos segmentos m, n e o.
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Multiplicacion e divisibn de dous segmentos utilizando o teorema de Thales. Partindo de dous
segmentos a e b e collendo un terceiro segmento de lonxitude a unidade, pddese calcular tanto o
produto como o cociente de a e b (segmento x) tal e como se indica na ilustracién 20. Procédese
de xeito analogo ao caso anterior.

\V a b
1 b 1 X b
—=—-=>x=a.b —=_=>X=
a X a b a
llustracién 20. Multiplicacion e divisiéon de segmentos por Tales
D . . . -
/,/\ \ Raiz cadrada dun segmento. Na ilustracion 21 indicase
raRra LY como calcular a raiz cadrada dunha lonxitude m
A n Y correspondente a un segmento AB. A partir do segmento
/ |\ , . .
TR \ m engadese outro segmento de lonxitude a unidade que
m | ! da lugar ao punto C. Trazase a mediatriz do segmento AC
A L B C e deblUxase a semicircunferencia que lle corresponde.
L f Levantase unha perpendicular desde B até cortar a
semicircunferencia obtendo o punto D, sendo n=\m.

llustracién 21. Raiz cadrada dun segmento

5.5. Operacions con angulos

Suma e diferenza de angulos.
Sexan o0s angulos a e [B. Para

S p p
AN construir o angulo a + B,
SN\ , . .
i transpoértanse a partir da semirrecta
GH e en sentido positivo, os &ngulos
2 a e B, de xeito que queden
Xustapostos.

llustraciéon 22. Suma e diferenza de angulos

Para construir o angulo a — 8 transpoértase a partir da semirrecta KM e en sentido positivo o angulo
a. De seguido transportase o angulo B en sentido negativo, superpofiéndoo co angulo anterior.
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Divisibn dun &ngulo en partes iguais.
Dado o angulo BAC, ao trazar a bisectriz
AD quedara dividido en duaas partes
iguais. Debuxando as bisectrices dos
angulos BAD e DAC dividese o angulo
BAC en 4 partes iguais. Outras catro
A B A k B bisectrices o dividiran en 8 partes iguais.

llustracién 23. Division dun angulo en partes iguais

5.6. Operacions con arcos. Rectificacions

A rectificacibn dunha curva ou dunha circunferencia
consiste en determinar sobre unha lila recta a suUa
lonxitude seguindo un procedemento gréfico. Dada unha
A curva AB, para rectificala tense que dividir nunha serie de
arcos de moi pequena lonxitude. A continuacion, tbmase a
medida destes arcos e transpoértase sobre unha recta.

17 18 19

[ O
A B,
Rectificacion dunha circunferencia. Pasos a seguir:
_ wAB e
a7 | | démero @ gmerod _m A e Dividese o diametro AB da circunferencia en 7
— ’1“1"‘7 s '+7 ‘7‘ g - # —rToT T % . .
kI T v R partes iguais.

i) e Proléngase AB e lévanse sobre esta lifia dous
| Lz diametros: (tres diametros en total. SUmase a esta medida
1/7 (un sétimo) do diametro AB (7+7+7+1). A lonxitude do
segmento resultante KA ¢ a lonxitude da circunferencia.

Rectificacion dunha semicircunferencia. Pasos a seguir:

B. A C
? [ i e Trazase na circunferencia correspondente ao lado
V30 % do cadrado e do triangulo equilatero inscritos nela
L il I \! (debuxando angulos de 30° e 459).
\ B |C e Partindo do punto A, colécase de xeito consecutivo
g0 o lado do triAngulo equilatero e do cadrado. A medida
4 B1C1 é alonxitude da semicircunferencia.

Rectificacion dun arco de circunferencia menor de 90°;

e Dado o arco AB dunha circunferencia, dividese o
radio da circunferencia en catro partes iguais.
e Prolongase o radio OC féra da circunferencia e

e rErTyY marcanse tres divisions mais iguais as anteriores (3/4 do
o——+—O—+—+—+—0 ;
e Unese o punto D co punto B (sendo AB o arco que
hai que rectificar) e prolongase esta lifia até cortar a unha
e perpendicular ao diametro polo punto A, obtendo o punto E.
llustracion  27. Rectificacion dun arco de e O segmento AE ¢é a rectificacion do arco AB da
circunferencia menor de 90° circunferencia.
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llustracién

Recurso

llustracién 1. Agrimensura

Autoria: Deutsche Photothek
Licencia: Dominio publico
Procedencia: https://n9.cl/7qokct

llustracién 2. Hipatia de Alexandria

Autoria: Raffaello Santi

Licencia: Dominio publico.

Procedencia:

https://es.wikipedia.org/wiki/Hipatia#/media/Archivo:Sanzio 01 Hypatia.jpg

llustracion 3. Punto e recta

Autoria: Elaboracion propia

llustracion 4. Posiciéns relativas entre rectas

Autoria: Elaboracién propia

llustracion 5. Elementos da circunferencia

Autoria: Elaboracién propia

llustracion 6. Construciéon da mediatriz

Autoria: Elaboracion propia

llustracion 7. Construcién da bisectriz

Autoria: Elaboracién propia

llustracion 8. Tipos de angulos

Autoria: Elaboracion propia

llustracion 9. Angulos en relacién & circunferencia

Autoria: Elaboracién propia

llustracién 10. Posicion dos padrons no trazado
de lifias paralelas

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 11. Posicién dos padréns no trazado
de lifias perpendiculares

Autorfa: Elaboracién propia

llustracion 12. Cartabén e escuadro

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 13. Transporte dun segmento

Autoria: Elaboracién propia

llustracién 14. Transporte dun angulo

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 15. Perpendicular e paralela a unha
recta por un punto exterior P

Autorfa: Elaboracién propia

llustracién 16. Suma de segmentos

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 17. Diferenza de segmentos

Autoria: Elaboracién propia

llustracién 18. Division dun segmento en partes
iguais

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 19. Division dun segmento en partes
proporcionais

Autoria: Elaboracion propia

llustracion 20. Multiplicacion e division de
segmentos por Tales

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 21. Raiz cadrada dun segmento

Autoria: Elaboracion propia

llustracion 22. Suma e diferenza de angulos

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 23. Division dun é&ngulo en partes
iguais

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 24. Rectificacién dunha curva

Autoria: Elaboracién propia

llustracién 25. Rectificacién dunha circunferencia

Autoria: Elaboracion propia

llustracién 26. Rectificacion dunha
semicircunferencia

Autoria: Elaboracion propia

llustracion  27. Rectificacion dun arco de
circunferencia menor de 90°

Autoria: Elaboracion propia
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