XUNTA

O LEn A BE CULTINA IES SAN CLEMENTE
DE GALICIA \

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES Plataforma educativa da formacion a distancia
www.iessanclemente.net

UNIDADE: AS PLANTAS

1. O Reino Plantas: caracteristicas e clasificacion

As clasificacibns mais antigas de seres vivos diferenciaban dous grandes grupos: o reino animal,
gue incluia a seres normalmente mobiles que comian a outros organismos, e o reino vexetal, onde
se incluian os seres capaces de fabricar o seu propio alimento e xeralmente inmobiles. Nestas
primeiras divisidns o reino vexetal abarcaba, ademais das plantas, a moitos outros organismos que
na taxonomia moderna forman parte doutros reinos, tales como fungos, algas e incluso bacterias.

A taxonomia moderna considera como parte do Reino Plantas aos organismos de organizacion
pluricelular eucariota, con tecidos verdadeiros e nutricidbn autétrofa fotosintética, polo que son
capaces de empregar a luz como fonte de enerxia para fabricar moléculas organicas, a partir de
moléculas inorgénicas. Estes caracteres diferencian as plantas dos outros reinos.

En canto a clasificacion dentro do reino vexetal podemos distinguir dous grandes grupos de
plantas: briéfitas e cormofitas.

1.1 As Briofitas: plantas non vasculares ou sen tecidos condutores

Son 0 que comunmente se cofiecen como musgos, carrizas ou bridns. Son plantas de tamario
reducido que carecen de tecidos condutores, polo que non estan plenamente adaptadas ao medio
terrestre e dependen da humidade ambiental para vivir e reproducirse. Presentan unha estrutura
corporal sinxela denominada organizacion talofitica, con tecidos pouco diferenciados e sen
verdadeiras follas, talos ou raices, pola falta de vasos condutores, posuindo no seu lugar filoides,
cauloides e rizoides, para fixarse a un substrato.

Hai dous tipos principais de briéfitas que se diferencian pola sta estrutura corporal:

e Musgos: con filoides filiformes, acadan alturas de varios centimetros.
e Hepdticas: aspecto de follas lobuladas planas adheridas ao substrato mediante rizoides.

llustracién 1. Plantas briéfitas: musgos e hepaticas
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1.2 As Cormodfitas: plantas vasculares ou con tecidos condutores

As cormofitas son plantas vasculares que supuxeron a auténtica adaptacién ao medio terrestre.
Contan con auténticos tecidos especializados como os tecidos condutores, que lles permiten
conducir a auga e 0s nutrientes, e tecidos protectores (epiderme) que evitan a desecacion.

O nome cormdfitas deriva de cormo, ou estrutura corporal que consta de raiz, talo e follas. A raiz é
0 Organo especializado na absorcion de nutrientes e fixacién ao substrato; o talo especializase na
conducién, e as follas son os 6rganos fotosintéticos por excelencia. Dentro das plantas cormdfitas
hai tamén dous grandes grupos, ben diferenciados:

e Pteriddfitas: son os que comunmente chamamos fieitos ou fentos. Non presentan flores, nin
semente nin froito e seguen dependendo da humidade ambiental para a reproducion.

o Espermatofitas: son as plantas con flores e sementes. Dentro das espermatofitas hai dous
tipos, ximnospermas e anxiospermas, en funcion de se a semente est4 nda ou protexida
dentro dun froito. Asi temos:

o Ximnospermas: plantas con flores e semente, pero sen froito. A este grupo
pertencen as coniferas, como os pifieiros, abetos e cipreses. Tratase de arbores con
tronco endurecido pola presenza de lignina, follas aciculares ou en escamas,
xeralmente perennes e flores unisexuais pouco vistosas.

o Anxiospermas: plantas con flores, que presentan auténtico froito, unha estrutura que
envolve e protexe &s sementes e axuda & sua dispersion. Durante o periodo
Cretdceo da era Mesozoica, e favorecido pola estreita relacibn con animais
polinizadores, estas plantas modernas dispersaronse por todo o mundo substituindo
a moitos dos antigos bosques de ximnospermas e pteridofitas. Dentro das
anxiospermas hai unha division de grande importancia en funcién do namero de
cotileddns, ou follas primordiais que aparecen nas sementes. Asi temos:

» Monocotiledéneas: presentan un unico cotiledon, os feixes condutores estan
distribuidos polo talo e as follas son alongadas e con nervadura paralela. Son
monocotiledéneas as gramineas (trigo, cebada, arroz, millo), as cebolas, os
Xuncos, as palmeiras, os lirios, os tulipans, as orquideas e outras moitas.

» Dicotiledéneas: presentan dous cotiledons, os feixes vasculares dispéfiense
como un anel e a nervadura das follas é ramificada. Dentro deste grupo
estan as roseiras, a maioria das arbores, as leguminosas, as margaritas e
moitas outras.

llustracion 2. Plantas monocotiledéneas e dicotiled6neas
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llustracién 4. Taboa coas principais diferenzas entre os distintos grupos de plantas

2. O aparato vexetativo das cormofitas

Nos seres vivos falamos de aparato vexetativo como a parte do corpo dun ser vivo que non ten que
ver coa reproducion. En canto ao aparato vexetativo das cormdfitas, estd composto por tres tipos
de 6rganos que xurdiron coa adaptacion ao medio terrestre: raiz, talo e follas.
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2.1 Araiz
Organo  vexetal das lantas cormofitas "N .
g , P , L | e 2004 do Ramificacion
normalmente subterraneo, con duas funciéns ! \
principais: a——

e Fixacion ao substrato, xeralmente ao solo. JEN Y
e Absorcion de auga e sales minerais. ‘ e

Nalguns casos tefilen tamén funcién de reserva

i ) Zona Polltora ~
almacenando nutrientes como nas raices 6—- Zonn do Crectmionto
tuberosas (cenoria, nabo), e noutros forman /
asociacions simbidticas con fungos, as micorrizas, Colia

gue son beneficiosas para ambos organismos. llustracion 5. Morfoloxia da raiz

2.1.1 Morfoloxia e anatomia da raiz:

En canto & morfoloxia, na raiz distinguimos a zona de ramificacién, onde se forma o sistema
radicular, a zona pilifera, con células diferenciadas que dan orixe aos pelos radiculares que
maximizan a absorcién de auga e sales minerais, e zona de crecemento, formada por meristemos
primarios ou tecidos responsables do aumento en lonxitude, que remata protexida por unha
capsula chamada cofia ou caliptra.

En relacion a anatomia diferenciamos dous tipos de estrutura interna: estrutura primaria, cando hai
unicamente crecemento en lonxitude, e estrutura secundaria, cando tamén hai crecemento en
grosor, a partir de meristemos secundarios.

A estrutura primaria esta constituida por tres zonas
concéntricas: a epiderme ou capa externa, tecido
protector cuxas células forman os pelos
absorbentes; a codia, formada por tecido
fundamental ou parénquima, coas tipicas células
vexetais interconectadas; e o cilindro vascular ou
medula, onde se atopan o0s vasos condutores,
xilema ou vasos lefiosos que conducen o zume
bruto, e floema ou vasos liberianos, que transportan
zume elaborado. Codia e medula estan separadas
pola endoderme.

. . llustracion 3. Estrutura primaria da raiz
Na estrutura secundaria aparecen dous meristemos

secundarios, cambium e feléxeno, responsables do crecemento en grosor. O cambium, mais
interno da orixe a novo tecido vascular; e o feloxeno, mais externo, produce tecido cortical cara o
interior e tecido suberoso cara o exterior.

2.1.3 Tipos de raiz

¢ Axonomorfa: hai unha raiz principal de maior grosor que se ramifica noutras mais finas.
e Fasciculada: todas as raices son case iguais e xorden do mesmo punto.

e Tuberosas: raiz engrosada por almacenar substancias de reserva.

e Excepcionalmente algunhas plantas presentan raices a ras do solo e incluso aéreas.
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2.2 O talo

Organo vexetal normalmente aéreo que realiza as seguintes funcions:

e Sostén das follas e dos 6rganos reprodutores.
e Acada altura e lonxitude para achegar as follas & luz.

e Transporta o zume bruto dende a raiz até as follas e o zume elaborado dende as follas a
toda a planta.

2.2.1 Morfoloxia e anatomia do talo

Ao igual que na raiz, o talo pode presentar estrutura primaria e secundaria, dependendo de se
carecen ou presentan crecemento en grosor. O talo primario € tipico de plantas herbaceas e o
secundario de plantas lefilosas, denominandose tronco.. A estrutura interna € semellante a da raiz,
presentando epiderme, codia e cilindro central cos tecidos condutores (xilema e floema), de
maneira que nas plantas monocotiledoneas os tecidos condutores forman feixes distribuidos de de
forma dispersa, mentres que nas plantas dicotiledoneas se agrupan de forma concéntrica formando
0s caracteristicos aneis de crecemento anual.

Tecido
de sostén

Feixe
Vascular

Floema \

Medula

llustracion 7. Diferenzas na estrutura do talo en plantas dicotiledéneas e monocotiledéneas

s

Ao igual que na raiz, o crecemento en grosor do talo secundario débese & actividade dos
meristemos secundarios, que forman tecido suberoso e parénquima cortical no caso do fel6xeno, e
vasos lefiosos e liberianos, no caso do cambium.

2.3 As follas

Son 6rganos aéreos, normalmente aplanados, desefiados para realizar a fotosintese. O tecido que
mais abonda € o parénquima clorofilico, especializado na realizacion da fotosintese. Na folla tefien
lugar tres procesos de gran importancia:

¢ Fotosintese
¢ Intercambio gasoso
e Transpiracion
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2.3.1 Morfoloxia e anatomia da folla

Nunha folla diferenciamos o limbo, ou corpo da folla, con dlas caras, a superior ou face, de cor
verde mais escura e con menos estomas que a inferior ou envés; a nervadura ou nervios, que
contefien os feixes condutores, e o0 peciolo, prolongacion que une a folla ao talo.

HAZ = A

EPIDERMIS

PARENQUIMA
EN EMPALIZADA

XILEMA

ESTOMA PARENQIMA FLOEMA
AGUNAR 4
e ENVES

llustracion 8. Morfoloxia e anatomia da folla

En relacién a anatomia ou estrutura interna atopamos varias capas; a epiderme da face, seguida
por células de parénquima clorofilico dispostas en empalizada, desefio que permite captar luz mais
intensa. Por baixo atoparemos un parénquima lacunar con moitos ocos, que aproveita a luz
reflectida e finalmente temos a epiderme do envés, onde se abren numerosos estomas. Os
denominados nervios estan formados polos tecidos condutores, xilema e floema.

3. A funcion de nutricién nas plantas

As plantas son organismos auto6trofos polo que que son capaces de sintetizar moléculas organicas
complexas a partires de moléculas inorganicas. No caso das plantas, estas moléculas inorganicas
son o diéxido de carbono, as sales minerais e 0 auga que toman do exterior. A auga e as sales
minerais entran polas raices, e son transportadas polo xilema até as follas. Nas follas a planta
absorbe CO, atmosférico a través dos estomas. A partires destas moléculas simples as plantas son
capaces de obter materia organica complexa polo proceso denominado fotosintese (de photo, luz).
Estas moléculas organicas redistriblense logo por toda a planta grazas ao floema.

3.1 Absorcidon da auga e sales minerais

A absorcion de auga e sales minerais realizase a través dos pelos absorbentes que forman a zona
pilifera das raices. Estes pelos aumentan a superficie de absorcion, e estdn en contacto directo cos
poros do solo. A auga entra a favor do denominado potencial hidrico, que € unha medida da
tendencia da auga a circular dende as zonas de menor as de maior concentracion de substancias
disoltas. Como o interior da planta presenta maior concentracion, a auga do solo entra a favor do
potencial hidrico pola membrana dos pelos radiculares.
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As sales minerais atépanse no solo en forma de idns, como nitratos, fosfatos, cloruros e sulfatos
(ibns de carga negativa) e sodio, potasio ou ferro (ibns de carga positiva). A entrada dos i6ns nos
pelos radiculares é un proceso activo que gasta enerxia e utiliza proteinas transportadoras.

3.2. Transporte do zume bruto. Transpiracion

O zume bruto estd conformado pola auga e as sales minerais que foron previamente absorbidas
pola raiz. Este zume bruto, necesario nas follas para a fotosintese, vai ser transportado a través
dos vasos lefiosos do xilema, formados por células mortas de paredes engrosadas con lignina.

7

O primeiro paso é conducir a auga e as
—r sales até os vasos lefiosos do xilema,
existindo duas vias alternativas que
conflien: a través das paredes celulares
(apoplastica) ou a través do interior das
células (simplastica), que € o sistema
preferente porque € mais selectivo e asi a
&x"em planta regula o tipo de substancias que

chegan até a medula.

apoplastica

\V

Via
simpldstica

— ' ——rt Unha vez na medula, o zume bruto entra no
Epiderme Endoderme . , .
xilema e comeza a suUa travesia cara as
partes aéreas da planta.

llustracién 9. Vias de entrada do zume bruto no xilema

O ascenso do zume bruto é un proceso que non gasta enerxia a pesar de ser realizado en contra

da gravidade e incluso en ocasions até grandes alturas. A razén débese a combinaciéon dos
seguintes procesos:

e Presién radicular: a maior concentracion de substancias disoltas no interior da planta
con respecto orixina unha presidon que ao solo favorece a entrada de auga e 0 seu
ascenso xilema.

e Capilaridade: fenbmeno mediante a cal a auga tende a subir por vasos de pequeno
didmetro, como é o caso dos vasos lefiosos do xilema, dun xeito semellante a como
ascende por un papel parcialmente mergullado na auga.

e Tensiodn por transpiracion: as plantas eliminan o exceso da auga en forma de vapor a
través dos estomas das follas orixinando un efecto de succiéon que tira en contra da
gravidade para que o zume bruto ascenda. De feito a maior parte da auga que a planta
absorbe pola raiz é devolta a atmosfera por transpiraciéon e s6 unha pequena parte é
empregada na fotosintese.

Os efectos de succion por transpiracion e capilaridade estan intimamente relacionados con
determinadas propiedades da auga como a cohesion das moléculas entre si e a forte adhesion que
presentan as paredes dos vasos condutores, e en Ultima instancia estas propiedades son
consecuencia da estrutura da molécula da auga que estudamos no seu momento.
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As plantas intercambian gases co seu entorno a través dos estomas, presentes especialmente no
tecido epidérmico das follas. Os principais intercambios son:

1. Entrada de diéxido de carbono da atmosfera para a fotosintese.
2. Liberacién de osixeno producido a fotosintese & atmosfera

3. Saida de vapor de auga na transpiracion.

Os gases entran e saen da planta a través dos
estomas que son pequenas aberturas de
tamafio microscépico situadas na epiderme
das follas, constituidos por daas células
oclusivas ou de garda, € un poro denominado
ostiolo. Os estomas poden abrirse ou pecharse
en funcién da turxencia das células oclusivas,
proceso que depende de varios factores
ambientais, como:

e Luz: induce a apertura dos estomas
para a fotosintese, polo que de noite os
estomas péchanse.

e Estado hidrico: a escaseza de auga
transpiracion.

Estoma aberto Estoma pechado

Cloreplastos

Células
de garda

llustracién 10. Apertura e peche dos estomas

provoca 0 peche dos estomas para reducir a

e Temperatura: a temperatura favorece a fotosintese e estimula a apertura dos estomas, pero
por riba de 35°C o proceso fotosintético decae e os estomas adoitan pecharse.

En determinadas condicions de elevada absorcién de auga pola raiz e transpiracién minima, ten
lugar a gutacién, proceso que elimina o exceso de auga en forma de pequenas gotas a través duns
estomas especializados. A gutacién ten lugar por exemplo en plantas que crecen en solos moi

humidos durante a noite.
3.4 Transporte do zume elaborado

Os vasos liberianos do floema transportan o0 zume
elaborado, que contén as substancias organicas
producidas na fotosintese, en especial azucres,
desde as follas até o resto da planta. Os vasos do
floema estan constituidos por células vivas que
perderon 0 nucleo e precisan de células
acompafiantes. As células dos vasos liberianos
estan comunicadas entre si mediante placas
cribosas, zonas con numerosos poros que
atravesan as membranas e as paredes celulares.

Zona cribosa lateral

Placa cribosa

llustracién 11. Vasos liberianos (floema)
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O transporte de substancias no floema é relativamente lento, pero moito mais rapido que a simple
difusion. Na planta podemos diferenciar entre as zonas produtoras de substancias orgénicas
(fontes), e as zonas onde estas moléculas son consumidas (sumidoiros), ben para a obtencion de
enerxia ou ben para formar azucres de reserva, en especial amidon.

3.5 Fotosintese

3.5.1 Concepto e importancia

A nutricion autétrofa, propia dos vexetais € a
fotosintese, proceso mediante o cal a planta fabrica a
sGla propia materia organica a partir de substancias energia de la
minerais como dioxido de carbono, auga e sales luz del Sol
minerais xunto a enerxia luminosa captada pola clorofila
e outros pigmentos. Para optimizar a captacion de luz as
plantas presentan unhas estruturas especializadas, as
follas, con amplas superficies. Son seres fotosintéticos,
ademais das plantas, as algas e moitas bacterias.

. oxigeno

A fotosintese é o proceso mais importante da biosfera,
pois os seres fotosintéticos son os principais produtores
de materia organica da que dependen todos os demais
organismos do planeta. Asi, cada ano miles de millbns dk’”‘idOW
de toneladas de carbono atmosférico son fixadas na carbo:s
materia organica pola fotosintese tanto nos océanos,

polos organismos do fitoplancto, como na terra
emerxida, polas plantas, producindo o alimento que
sustenta a practica totalidade dos ecosistemas da Terra.
Unha segunda razon seria que a fotosintese cambiou a
atmosfera ao liberar osixeno, permitindo a aparicion da jiysiacién 12. Esquema da fotosintese
respiracion aerobia, proceso que utiliza a inmensa

maioria dos seres vivos incluidas as propias plantas.

glucosa
y AP C

3.5.2 Os cloroplastos

A fotosintese realizase nuns organulos especializados, os
cloroplastos, caracteristicos da céula eucariota vexetal
onde se atopan os pigmentos capaces de captar a enerxia
luminosa procedente do sol, fundamentalmente a clorofila
gue da a cor verde caracteristica a estes organismos.

Tilacoide Grana

Os cloroplastos presentan unha dobre membrana, estando =

] ) Membrana Membrana
a interna prolongada en forma de sacos denominados | ayterna
tilacoides, cuxo apilamento recibe o0 nome de grana, que
se dispofien inmersos na matriz liquida interna chamada 'lustracion 13. Estrutura do cloroplasto
estroma.

Estroma interna
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3.5.3 Ecuacion global e fases da fotosintese

A ecuacion global da fotosintese € a seguinte:
6CO,+6H,0 — CgHi206 (glicosa) +60,

A fotosintese é un proceso complexo que se realiza en duas fases, tradicionalmente denominadas
fase luminosa e escura.

e Fase luminosa ou fotoquimica: nesta fase ocorre a
transformacién da enerxia luminosa en enerxia quimica
e a fotdlise da auga (ruptura por accién da luz).
Consiste nunha serie de reaccions de oxidorreducion
nas que intervefien diferentes complexos encimaticos
localizados na membrana do tilacoide. A molécula de
auga rompe por accion da luz xerando enerxia, que se
almacena en forma de adenosin trifosfato (ATP), e
poder redutor, que seran utilizados na seguinte fase.

Neste proceso aparece O, como subproduto, que se HZO ( 02
libera & atmosfera a través dos estomas. (

e Fase escura ou de biosintese: non precisa luz e se \_/
realiza no estroma dos cloroplastos empregando a mmmm
enerxia quimica e o poder redutor producidos na fase
anterior. Consiste na fixacion de CO, atmosférico para
integralo nun ciclo, o ciclo de Calvin, no que tras
diversas reaccions quimicas onde intervefien encimas
como a rubisco, se obtén glicosa (materia organica). A
partir das sales minerais obtidas polas raices e
consumindo enerxia procedente da fotosintese, as Fase oscura
plantas fabrican o resto das moléculas organicas,
proteinas, lipidos ou acidos nucleicos, que necesitan
para realizar as suas funcions vitais.

ATP, Poder Reductor

Glucidos C 02

llustracién 14. Fases da fotosintese

3.6 Respiracioén celular

A respiracion celular das plantas é un proceso aerobio no que se degrada glicosa ao reaccionar co
osixeno para producir CO,, H,O e unha gran cantidade de enerxia que se acumula en forma de
ATP, e que a planta utiliza para todos 0s seus procesos vitais como crecemento, reproducion,
floracion ou frutificacion. A ecuacion global é:

CsH1,06 (glicosa) + 6 O, — 6 CO, + 6 H,O + ATP (enerxia)

A respiracion aerobia é un proceso complexo que ten lugar nas mitocondrias das células eucariotas
tanto animais como vexetais, e trdtase dun proceso continuo que non precisa luz polo que se
produce tanto de dia como de noite. Ainda que a ecuacion global sexa inversa & da fotosintese, o
proceso da respiracion non se pode considerar inverso ao a fotosintese xa que todos 0s procesos
intermedios son completamente diferentes.
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3.7 A excrecidn nos vexetais

Definimos excrecion como a eliminacién ao exterior das substancias de refugallo orixinadas no
metabolismo ou conxunto de reacciéns quimicas que ocorren nas células.

Nas plantas non hai unha excreciébn como a animal, con aparatos e estruturas especializadas;
debido & gran economia metabdlica dos vexetais, que xeran moi poucas substancias de refugallo e
gue non sempre van ser expulsadas ao exterior. Os produtos de refugallo vexetal poden ser solidos
(cristais de oxalato célcico), liquidos (resinas, esencias, latex) ou gasosos (osixeno na fotosintese,
dioxido de carbono e vapor de auga na respiracion).

En xeral, as substancias de refugallo vexetal seguen algin dos seguintes camifios:

e Son acumuladas nos enormes vacuolos das células vexetais

e Son almacenadas en espazos intercelulares

e Saen ao exterior a través dos estomas (osixeno producido na fotosintese e o vapor de auga
e dioxido de carbono orixinados na respiracion celular).

4. As funcidéns de relacion nas plantas

Como todos os seres Vvivos, as plantas realizan funcions de relacion recibindo estimulos do entorno
e elaborando respostas. Destacamos:

4.1 Tropismos e nastias

Son movementos de resposta dos vexetais ante determinados estimulos ambientais. Definimos
tropismo como un movemento direccional de crecemento cara un determinado estimulo (tropismo
positivo) ou en direccién contraria (tropismo negativo) e soen ser irreversibles. Son por exemplo o
fototropismo, causante de que as plantas crezan cara & luz; o xeotropismo, que fai crecer & raices
cara o centro terrestre; o hidrostropismo, responsable de que as raices crezan cara onde detectan
auga ou o tigmotropismo, mediante o cal as plantas crecen rodeando un corpo, como os chicharos
ou as vides que se enroscan ao redor dunha guia.

As nastias son respostas a estimulos independentes da direccién e adoitan ser reversibles. Son
deste tipo a fotonastia, en resposta & luz, como a que presentan as flores que abren de dia e se
pechan de noite; e a sismonastia, en resposta ao contacto, como as follas da acacia que se pechan
ao tocalas ou as das plantas carnivoras que funcionan como trampas ante 0s insectos.

4.2 Hormonas vexetais ou fitohormonas

As plantas producen substancias denominadas hormonas que regulan determinadas funciéns ao
ser capaces de transmitir sinais. As hormonas son producidas en diferentes tecidos, e actian sobre
0 propio tecido ou sobre outros tras ser transportadas polos vasos condutores.

As mais importantes son as auxinas que regulan o crecemento; as giberelinas que intervefien na
xerminacién; o acido abscisico, que controla o peche dos estomas e a caida das follas; as
citoquininas, que participan na division celular; e o etileno, responsable da maduracion dos froitos.
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4.3 Efecto daluz e datemperatura

Dentro da funcién de relacidon nos vexetais incluimos a relacion que presentan coas horas de luz e
coa temperatura. As plantas tefien mecanismos para detectar o fotoperiodo, ou nimero de horas
de luz do dia, e os cambios de temperatura, de forma que poden sincronizar determinadas funciéns
como a floracion, frutificacién, xerminacién ou o crecemento dos brotes as condiciéns ambientais
mais propicias.

5. As funcions de reproducién nas plantas

5.1 Tipos de reproducién

Os seres vivos presentan dous tipos basicos de reproducion: asexual e sexual. Na reproducion
asexual un individuo xera outros individuos xeneticamente idénticos ao Unico proxenitor mediante
diversos mecanismos, mentres que a reproduciébn sexual se realiza a través de células
especializadas denominadas gametos, que se fusionan na fecundacién formando individuos
xeneticamente diferentes aos proxenitores. Os gametos son células haploides (n), isto significa que
posten a metade de cromosomas que o resto das células, que terian a dotacion normal de
cromosomas e se denomina diploides (2n).

Os principias mecanismos de reproducion asexual nas plantas son a multiplicacién vexetativa, a
partir de partes da planta capaces de xerar individuos completos, ou mediante esporas.

Na reproducién sexual nas plantas intervefien normalmente dous individuos diferentes que xeran o
gameto masculino (J), haploide e mébil denominado anterozoide, e o gameto feminino (%),
haploide, inmobil e de maior tamafio que se denomina oosfera ou ovocélula.

5.2 Areproducion alternante dos vexetais

As plantas presentan un ciclo biol6xico complexo denominado diplohaplonte, con reproducién
alternante, sexual por gametos e asexual por esporas, e duas fases ou xeracions, asi mesmo
alternantes, o Gametofito con individuos haploides (n), e o Espordfito, con individuos diploides (2n).

Esporofito 2n

Cigoto (2n) &MEIOSE
FECUNDACIONf \
Espora (n)
Gametos (n) /
}.. /
L /
\\ g
e | >
Gametofito n

llustracién 15. Alternancia de xeraciéns nas plantas
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5.3 Areproducién en Bridéfitas

oF shesila No caso das briofitas, a fase dominante é o gametéfito, verde e
g <3 fotosintético, que produce os gametos haploides. En condicions
‘g *« “esporos | de humidade ambiental se produce a fecundacion dando lugar
® haste ao espordfito diploide, que non adoita ser fotosintético e crece
ol fiiiia sobre o0 propio gametdfito. Produce esporas que xerminan en
& condiciéns propicias orixinando unha nova planta.
:
o cauloide

rizoide

llustracién 16. Gametofito e Espordfito en
Bridfitas

5.4 A reproducion en Pteridéfitas (fieitos)

Nos fieitos a fase dominante é o esporofito e ambas fases son de vida independente. O esporofito
presenta os Organos tipicos das plantas vasculares, raices, talo e follas denominadas frondes,
onde se atopan os 6rganos produtores de esporas, agrupados formando os soros.

As esporas xerminan formando o gametdfito, verde de pequeno tamafio e forma de corazén que se
fixa ao substrato mediante rizoides. Produce gametos haploides que se fusionan a través da
fecundacion orixinando un novo espordfito diploide.

Esporofito
(2n)

Esporanxios

Esporas

FASE DIPLOIDE (n)

Fronde

Rizoma

Raiz I

FASE HAPLOIDE

‘r

= Fecundacié ‘\?'k;f?‘ < Gametdofito

& ,;
& (n)

llustracién 17. Ciclo vital dun fieito
5.5. Areproducién nas plantas Espermatofitas

As espermatofitas ou plantas superiores caracterizanse por presentar flores e sementes. Como o
resto das plantas presentan reproducion alternante e duas xeracions, o esporofito diploide e o
gametofito haploide, que esté reducido a un conxunto de células (o pole e os 6vulos).
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5.5.1. Aflor

A flor é o 6rgano reprodutor das plantas superiores ou Espermatéfitas, onde se van producir o pole
e os 6vulos. Para que tefia lugar a fecundacion, pole e évulos deben pofierse en contacto mediante
a polinizacién, proceso que permitiu a estas plantas non depender da auga para a fecundacion,
como ocorre en musgos e fieitos. No interior das flores tamén se produce a semente, estrutura que
formard a nova planta, e que ven ser a responsable do gran éxito evolutivo destas plantas.

As partes dunha flor completa son:

e Pedunculo floral: une a flor ao talo.

e Perianto: ou envoltura da flor. Unha externa denominada caliz formada por sépalos verdes e
outra interna, a corola, formada por pétalos, de cores vistosas, se a polinizacion é por
insectos. Nalgunhas plantas o perianto pode ser simple.

e Organos sexuais: protexidos polo perianto. Son os estames u 6rganos sexuais masculinos
gue producen pole, e os carpelos u 6rganos sexuais femininos que producen évulos. Os
estames constan de filamento e antera, e os carpelos de estigma, estilo e ovario cos évulos.

Gineceo
Estigma Androceo: Estambres
Estilo Antera
Ovario Filamento
\ Conectivo

Corola: Pétalo$
Caliz: Sépalos

Eje floral
Nectario

Pediculo Estambre

Granos de Poler

Ovario

llustracién 18. Estrutura da flor

3.5.2 Polinizacion e fecundacién. Semente e froito.

A polinizacién é o proceso previo a fecundaciéon mediante o cal os grans de pole producidos nas
anteras dos estames entran en contacto cos évulos, contidos no ovario dos carpelos. Raramente
se produce a autopolinizacién, sendo moito mais frecuente a polinizacion cruzada entre plantas
diferentes, desta forma se garante mellor a diversidade xenética.

O transporte de pole pode realizarse a través do vento (polinizacion anemdfila) ou de pequenos
animais, en especial insectos (polinizacion entomdfila). No primeiro caso as flores non precisan ser
vistosas, mentres que no segundo deben atraer aos insectos cos que van establecer un relacion de
mutualismo ou beneficio mutuo (o insecto poliniza e a planta aporta néctar).

O gran de pole chega ao estigma e xermina producindo un tubo polinico con dous nucleos
espermaticos ou gametos masculinos. O tubo polinico atravesa o estilo até acadar ao 6vulo, onde
se atopa a ovocélula e se produce a fecundacién por fusion dos gametos. Tras a fecundacién se
forma a semente, estrutura que encerra no seu interior ao embrién.
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Definimos semente como o 6vulo fecundada e maduro que contén no seu interior ao embrién que
ao xerminar producird unha nova planta, cun eixo verde do que poden brotar unha ou duas follifias
verdes denominadas cotiledons, segundo se trate de plantas mono ou dicotiledoneas

As plantas superiores ou espermatofitas dividense en dous grandes grupos segundo a semente
posuUa ou non a proteccién dun froito, 6rgano derivado do ovario fecundado e maduro. Nas plantas
anxiospermas as sementes se atopan no interior do froito, que protexe as sementes e contrible &
sUa dispersion, mentres que as ximnospermas carecen de froito.

tubo
polinico

FECUNDACION

tubo
polinico /
77
e — 7 &
embrionario
maduro

llustracién 19. Ciclo vital dunha planta anxiosperma

No caso das plantas ximnospermas hai algunha diferenzas. Tratase de plantas lefiosas con flores
primitivas e unisexuais, pouco vistosas e sen ovario. O 6vulo nu sitiase sobre unha escama ou
bractea lefiosa, e o conxunto de bracteas forman o cono ou pifia. A polinizacién é polo vento e o
gran de pole posue sacos aéreos que facilitan a sta dispersion. Tras a fecundacion formase unha
semente alada ou pifidn, que queda sobre a bractea até que a pifia madura e se abre caendo os
pifidns ao solo onde xerminaran para producir novas plantas.
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Semente alada

llustracion 20. Ciclo vital dunha planta ximnosperma

6. Adaptacions dos vexetais ao medio

As plantas presentan variadas adaptacions morfoloxicas e fisioloxicas que lles permitiron colonizar
practicamente todos 0s ecosistemas terrestres.

6.1. Adaptacions nutricionais

As plantas carnivoras presentan unha particular adaptacion a ambientes pobres en nitréxeno.
Normalmente, as plantas toman nitratos pola raiz, pero en zonas pobres algunhas especies
desenvolveron a capacidade de capturar insectos e outros artropodos para logo dixerilos e obter
nutrientes esencias como o nitroxeno. Pero non se trata dunha nutricion heterotrofa, pois son
plantas fotosintéticas como as demais, senén unha fonte extra de sales minerais. Para atrapar
animais estas plantas posuen pelos pegafientos ou follas transformadas en trampas a modo de
pinza ou urna, das que os artrépodos non poden escapar.

Outras plantas presentan alimentacion parasita doutros vexetais, para o cal desenvolven unhas
raices modificadas denominadas haustorios que penetran nos tecidos condutores do hospedeiro e
asi poden extraerlle a auga e as substancias nutritivas.

llustracion 21. Planta carnivora (Drosera) e parasita (Barbas de raposo)
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6.2 Adaptacions simbidticas

Gran cantidade de plantas forman asociaciéns simbiéticas de beneficio mutuo como as micorrizas,
asociacion entre fungos e raices de plantas superiores. As micorrizas facilitan a toma de auga e
sales minerais polas plantas, xa que as hifas do fungo aumentan a superficie de absorcion. A
cambio, a planta proporciona materia organica ao fungo.

Outras plantas, en especial as da familia das leguminosas, producen nédulos nas slas raices onde
aloxan bacterias do xénero Rhizobium, capaces de fixar nitréxeno atmosférico e transformalo en
formas asimilables polos vexetais. A cambio a planta lles proporciona azucres.

6.3 Adaptacions ecoloxicas
Tratase de caracteristicas para facilitar a supervivencia en diferentes medios. Destacamos:

e As plantas xerofitas para sobrevivir en ambientes calidos e aridos, presentan pilosidade de
cores claras que reflicte a radiacion solar; follas transformadas en espifias para reducir a
transpiracion; talos suculentos ou engrosados ao almacenar auga e un longo e abondoso
sistema radicular.

e As plantas haldfitas, que viven en zonas con elevadas concentracions de sal, poden
presentar glandulas especiais que segregan o exceso de sal polas follas.

llustracién 22. Planta xerofita e planta haléfita

e As arbores de climas moi frios como os abetos adoitan ter forma piramidal e polas moi
flexibles para protexerse da acumulacibn de neve; e baixo contido en auga para
protexérense dos efectos da conxelacion.

e As plantas de climas tropicais presentan adaptaciéns para competir pola luz como follas de
gran tamano; follas perforadas para que a auga non se acumule e rompan, e incluso
pigmentos de outras cores para aproveitar a pouca luz que atravesa as copas das arbores.
Tamén se desenvolven plantas epifitas capaces de vivir sobre troncos e polas.

e Outras adaptacions singulares son as das plantas acudticas, que presentan un tipo
particular de parénquima denominado parénquima aéreo ou aerénquima, con grandes 0cos
onde se acumula aire que facilita a flotacion; a ausencia de tecidos de sostén posto que non
necesitan a rixidez do talo para manterse, ou a carencia de pelos absorbentes na raiz.
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