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A RELACION E REPRODUCION EN ANIMAIS

1. OS SISTEMAS DE COORDINACION NO REINO ANIMAL

Para que os animais sexan capaces de relacionarse co medio no que viven € preciso que sexan
capaces de detectar os cambios que se producen ao seu redor ao igual que no seu propio organismo.
Asi, a funcion de relacién nos animais implica tres fases:

e Recepcidén de estimulos: a través dos receptores concentrados nos érganos dos sentidos.
e Coordinacion dainformacion: integracion da informacion e elaboracién da resposta.
e Execucion da resposta: mediada polos 6rganos efectores (masculos ou glandulas).

1.1 Estimulos e receptores

Os estimulos son cambios no medio ou no organismo que poden ser detectadas polos organismos.
En funcién da sua procedencia pddense clasificar como externos (a luz, a temperatura, 0 son, as
vibraciéns...) ou como internos, se os sinais son xerados polo propio corpo, por exemplo cambios no
pH, na presion, na temperatura corporal ou mesmo cambios que informan sobre a posicion relativa
das partes do corpo. Ademais poden ser estimulos elaborados por animais da sia mesma especie,
como berros de perigo ou a exhibiciébn de cores vistosas polo sexo contrario, ou producidos por
animais de distinta especie, como a producién de substancias olorosas para marcar o territorio ou
sons caracteristicos.

Para poder percibir os estimulos, os animais presentan receptores localizados nos distintos érganos
sensoriais, os cales transforman a informacion detectada (visual, tactil, auditiva ou quimica) en
impulsos nerviosos. En funcion do estimulo percibido os receptores clasificanse en:

Fotorreceptores: captan a luz. Bulbo Olfatorio
Quimiorreceptores: detectan os olores e sabores.
Termorreceptores: captan cambios de temperatura
Mecanorreceptores: captan as variacions da presion, no tacto e nas
vibracions.

e Nociceptores: captan a sensacion de dor no organismo.

llustracién 1. Quimiorreceptor

1.2. A coordinacion

A coordinacién implica procesar a informacion captada polos receptores para emitir unha orde que
desencadea unha resposta, a cal € executada por un érgano efector como os musculos ou glandulas.
A natureza das respostas esté condicionada polo tipo de efector, podendo ser:

e Movementos musculares: adoitan implicar o desprazamento do animal, como exemplo a
defensa ou o ataque.
e Secrecién glandular dun composto quimico.
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Nos animais existen dous mecanismos de coordinacion:

Sistema nervioso: recolle a informacion recibida polos 6rganos dos sentidos, procésaa e
elabora a resposta axeitada que deben realizar os 6rganos efectores. O sistema nervioso
xera respostas rapidas que transmite en forma de impulsos nerviosos polos nervios ata aos
musculos, lisos ou estriados, producindo un movemento. Este movemento pode aplicarse
sobre 0s 0s0s ou sobre 6rganos internos, como o corazén, o intestino ou as glandulas. A
transmisiébn do impulso nervioso e levada a cabo polas neuronas, unhas células
especializadas na recepcion e transmision deste impulso.

Sistema hormonal: trdtase dun sistema de transmision quimica ou hormonal. Esta
constituido por un conxunto de glandulas enddcrinas especializadas que producen e liberan
unhas sustancias quimicas denominadas hormonas. As hormonas actian unicamente sobre
certas células ou 6Organos diana que reaccionan mediante unha secrecibn ou unha
contraccién. Para a sua transmision utiliza o sistema circulatorio, polo que a resposta derivada
€ mais lenta que no caso do sistema nervioso.

Sistema hormonal

Sistema nervioso

Via de transmision Sistema circulatorio Nervios
Velocidade da resposta Lenta Réapida
Duracion daresposta Longa Breve

Especificidade da resposta

Pouco especifica

Moi especifica

Funciéns que coordina

De accién lenta e continuada

De accion rapida e puntual

Téaboa 1. Principais diferencias entre os sistemas de coordinacién

2. O SISTEMA NERVIOSO

O sistema nervioso esta formado por un conxunto de células que conectan entre si mediante
sinapses, transmitindo informacion dunhas a outras. Estas células reciben o nome de neuronas. As
neuronas estan acompafiadas por outro tipo de células que, en conxunto denominanse glia.

2.1 A neurona

A neurona é a unidade estrutural e funcional do sistema nervioso. Na sta estrutura pédese distinguir:

e Corpo neuronal: é a zona mais ancha. Nel atbpanse
case todos os organulos celulares, alguns deles
especialmente desenvolvido como o aparato de Golgi
ou o reticulo endoplasmético rugoso. Este ultimo
presenta aglomeracions de ribosomas denominados

granulos de Nissl.

e Dendritas: prolongacions curtas e numerosas do corpo
celular que contactan con outras neuronas para recibir

0 impulso nervioso.

Dendrita Terminal
[ do axén

Corpo ‘

celular
‘//‘

i S v
= «’6/ . Célulade
Schwann

Vaina de

Nucleo mielina

llustracién 2. Neurona

Axon: prolongacion alongada do corpo celular por onde se transmite o impulso nervioso ata
outra neurona ou oOrgano efector. Xeralmente s6 hai un por neurona, ainda que pode
ramificarse na zona final. Pode estar rodeado por unha vaifa illante de mielina, que aumenta
a velocidade de transmision. Polo xeral os axdns constitien as fibras nerviosas.
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Segundo a sua funcién as neuronas poden clasificarse en:

e Sensitivas: reciben informacion que trasladan ao sistema
nervioso central.
De asociacion: unen unhas neuronas entre si.
Motoras: contactan cun érgano efector.

Mixtas: realizan funcidns sensitivas e motoras. Bipolar Unipolar Multipolar
(de asociacién) (sensitiva) (motora)
2.20im pu Iso nervioso llustracién 3. Tipos de neuronas

Unha vez un estimulo é recibido por unha célula receptora, este é transformado nun impulso nervioso
gue transmite polas neuronas até o 6érgano efector.

O impulso nervioso é transmitido polas neuronas mediante a despolarizacién das stas membranas,
gracias & accion dos neurotransmisores que alteran a concentracion iénica do interior celular.

En estado de repouso, no interior da neurona existen proteinas e ions que
lle confiren carga negativa en comparacién co exterior da célula. Esta
diferenza de concentracién de ibns a ambos lados da membrana produce
unha diferenza de potencial entre o exterior o interior celular cun valor
duns -70 milivoltios (negativo o interior con respecto ao valor de cargas
positivas do exterior).

A diferencia entre o exterior e o interior é debida ao funcionamento da
bomba de Na*/K*(sodio/potasio), a cal consume ATP para expulsar tres
i6ns de sodio (Na*) do interior da neurona e introducir dous iéns de potasio
(K*) do exterior. Dado que a membrana da neurona é impermeable aos
ibns de sodio este non poden regresar ao interior, acumulandose no

exterior e aumentando a slla concentracion nese lado da membrana. B
Na*/K*

Co funcionamento da bomba de Na*/K* expulsanse tres cargas positivas E
de Na* por cada duas de K* que entran na célula, facendo que no exterior I

haxa mais cargas positivas que no interior, creando asi a diferenza de 'lustracion 5. Bomba de Na'/K*
potencial. Neste estado a neurona se atopa en potencial de repouso,

disposta a recibir un impulso nervioso.

Cando un impulso nervioso chega a unha neurona en estado de repouso prodicese a
despolarizacién da membrana debido & apertura das canles para o sodio. O sodio ao regresar ao
interior celular inverte a polaridade da célula, xerando un valor electropositivo no interior respecto do
exterior.

Se a despolarizacion provoca un cambio de potencial de 120 milivoltios mais dos que tifia o interior
a neurona alcanza o potencial de accion, que supén a transmisioén do impulso nervioso & seguinte
neurona, xa que se crean as condicions necesarias no interior celular para poder liberar os
neurotransmisores & zona de contacto entre neuronas.

A transmision do impulso nervioso segue a lei de todo ou nada. Segundo esta lei se a despolarizacion
da membrana non alcanza un potencial minimo, denominado potencial umbral, non se transmite o
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impulso nervioso, pero, ainda que este potencial sexa superado en moito, sé se envia un impulso
nervioso, sempre da mesma intensidade.

Para que o impulso nervioso se transmita entre
as neuronas estas tefien que poder comunicarse.
Nos animais, a maior parte das neuronas non
contactan unhas con outras directamente, senén
gue existe unha separacion entre elas
denominada fenda sindptica. Nesta fenda é
onde as neuronas que transmiten o impulso
nervioso (neuronas presinpticas) liberan os
neurotransmisores para que cheguen 4&s
neuronas que reciben o impulso (heuronas
postsinapticas). E unha transmisién quimica.

‘Sentido del impulso nervioso
= = = =D =D
+

Hendidura
sinaptica

llustracion 6. Sinapse entre neuronas

Este contacto quimico entre as neuronas chamase sinapse e é mediado polos neurotransmisores.
Estes son moléculas capaces de despolarizar a membrana da neurona postsinaptica, xa que abren
as canles de sodio.

Unha vez que a neurona transmitiu o impulso nervioso esta debe recuperar o potencial de repouso
inicial, polo que sofre unha repolarizacion da membrana. Os neurotransmisores que provocaron a
apertura das canles de sodio son destruidos pola accion das enzimas da neurona, permitindo asi
gue as canles se pechen e que a accién da bomba de Na+/K+ rexenera o potencial de repouso.

2.3 A glia

A glia constitie un grupo heteroxéneo de células nerviosas que realizan diversas funcions. Segundo
a stia morfoloxia, funcién e localizacion podemos distinguir os seguintes tipos:

e Astrocitos: son células en forma de estrela que se Dendria Astrocito
ocupan de regular a homeostase do cerebro ao
proporcionar enerxia e substratos para o proceso
da neurotransmision.

e Oligodendrocitos: facilitan a comunicacién
eléctrica entre as neuronas e localizanse no
sistema nervioso central. As células que realizan a
mesma funcibn no sistema nervioso periférico ic N 1r
reciben o nome de células de Schwann. Ambos
tipos de células producen mielina, unha llustracion 7Neurona e células da glia
lipoproteina illante que envolve aos axéns das
neuronas, deixando espazos sen envolver (nddulos de Ranvier), e que permite que a
transmisién do impulso nervioso a través destes nddulos sexa mais rapida e eficiente.

e Microglia: ofrece proteccion fronte as infeccions fagocitando os organismos nocivos e
remove as células mortas. A microglia pode participar tamén na remodelacién das sinapses
durante o desenvolvemento do sistema nervioso, eliminando conexidons non axeitadas.

Oligodendrocito
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2.4 Tipos de sistemas nerviosos

Os animais presentan distintos tipos de sistemas nerviosos que poden ser sinxelos como o dos
chidarios ou complexos como o0s dos vertebrados. Os principais tipos de sistemas nerviosos son 0s
seguintes:

Sistema reticular difuso

Os cnidarios posuen unha rede de células nerviosas situadas na epiderme denominado plexo
nervioso. Estas células non diferencian as dendritas do axén (transmiten informacion nas duas
direcciéns). As sinapses non son unidireccionais, asi que o impulso nervioso expandese en todas
direccions.

Sistema ganglionar ventral

Neste modelo o sistema nervioso localizase na zona ventral do corpo, no mesmo plano onde sitla a
boca. Esta formado por ganglios, que son aglomeracions de neuronas, e cordéns nerviosos, que
estan formados polas prolongacions das neuronas.

e En platelmintos obsérvanse dous ganglios na zona
anterior do corpo, que son os ganglios cefélicos. Estes
continban por corddns nerviosos, chamados corddns
conectivos, que enlazan cos demais pares de ganglios
e enervan o0 corpo ao longo de toda a zona ventral do
animal.

e En anélidos existen dous ganglios cerebroideos
unidos. Estes ganglios continGanse por unha cadea
ganglionar ventral formada por fusion dos pares de
ganglios en cada metamero.

e En moluscos aparece un colar en torno ao tubo
dixestivo, con tres ganglios cerebroideos. Desta zona
sae un par de corddns nerviosos que enervan o pé e
outro par que enerva a masa visceral. En cefalépodos
0 sistema nervioso é mais evolucionado e s6 posue dous
cordéns nerviosos que parten dun cerebro moi
avanzado.

e En artr6podos o sistema nervioso aumenta a
concentracion ganglionar, principalmente na zona
cefalica, debido ao desenvolvemento dos 6rganos dos
sentidos. Aparece un cerebro formado por tres ganglios
unidos, chamados protocerebro, que inerva os ollos,
deutocerebro, que recibe a informacion das antenas €  jjisyacion 8. Sistemas nerviosos de cnidarios,
os 6rganos olfactivos, e tritocerebro, que controla as Platelmintos, cefalépodos e artrépodos
pezas bucais. Despois deste terceiro ganglio continta
unha cadea ganglionar ventral moi concentrada, que controla, independentemente do
cerebro, as partes do corpo.
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Sistema radial

E caracteristico dos equinodermos, animais que presentan simetria radial. Tefien dous aneis orais,
un mais superficial, do que parten cinco ramas que reciben a informacion do sistema ambulacral; e
outro mais profundo, do que saen outras cinco ramificacions, que controla 0 movemento dos brazos;
e un anel aboral, do que parten outras cinco ramificacions nerviosas, que enerva a pel entre as
placas dérmicas.

Sistema tubular dorsal

s

O sistema nervioso dorsal en forma de tubo é caracteristico de
cordados, chegando ao seu maximo desenvolvemento nos
vertebrados. Est4 formado por un tubo que se ensancha na zona
anterior do animal, na cabeza, e continla ao longo da zona dorsal,
as costas, do animal. A zona anterior ensanchada é o encéfalo e a
continuacién do tubo recibe o nome de medula espifal.

Desta estrutura central, sistema nervioso central, parten os
nervios, que enervan todo o corpo e que forman o sistema nervioso

- llustraciéon 9. Sistema nervioso de
periférico. cordados

2.5 O sistema nervioso en humanos

O sistema nervioso en humanos estd composto por un sistema nervioso central e un sistema nervioso
periférico.

Sistema nervioso central

O sistema nervioso central esta formado polo encéfalo e a medula
espifial.

e Encéfalo: presenta unha parte externa chamada Trenco encefalico | 1]
substancia gris, formada polos corpos neuronais e unha || ™o rauses 11 Meduia espinel
parte interna, a substancia branca, formada polos axons das
neuronas. Comprende as seguintes estruturas:

o Cerebro: é a parte mais voluminosa. Esta diferenciado en dous hemisferios cerebrais,
dereito e esquerdo, conectados entre si polo corpo caloso. A superficie denominase
cortex cerebral e esta composto por substancia gris moi pregada, formando cisuras
qgue delimitan os lébulos frontal, temporal, parietal e occipital, con funciéns
integradoras concretas Nel elablranse as respostas mais complexas das persoas
(memoria, intelixencia, conciencia). Por debaixo da substancia gris atépase a
substancia branca. No cerebro realizase o principal procesamento sensitivo da
informacion entrante e nel xéranse as saidas motoras que controlan os musculos
corporais.

o Diencéfalo: esta por baixo do cerebro e nel distinguense o epitalamo, o tdlamo e o
hipotdlamo. E unha rexién fundamental para o procesamento da informacion, a
regulacion das funcions viscerais e endécrinas e na regulacion dos ritmos bioloxicos.

o Cerebelo: atépase na parte posterior e basal do encéfalo, relacionase co equilibrio e
a coordinacion motora, entre as stas moitas funcions.

llustracién 10. Encéfalo
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o Tronco encefalico: estd formado polo mesencéfalo, a protuberancia e o bulbo
raquideo. Contén feixes de fibras que conducen sinais cara a medula espinal.
Controla funcions auténomas importantes, como o control da respiracion, da
frecuencia cardiaca e da presion sanguinea.

e Medulaespifal: atopase situada no interior da columna vertebral.
Distinguense duas zonas pola sua coloracién e composicion: a (}‘
substancia branca, por féra, formada polos axons das neuronas D , {
e a substancia gris, mdis interna, con forma de bolboreta, t \{:ﬁ‘, ;:,," )
formada polos corpos neuronais das neuronas e cun orificio y % ] ‘ ‘
interior chamado epéndimo. Pola parte dorsal entran fibras | 77 = ¢ >
sensitivas, e pola parte ventral saen fibras motoras. As funciéns
da medula espifial consisten en transmitir a informacién dende a
zona sensitiva ao encéfalo e deste as zonas motoras. Tamén
realiza os actos reflexos, que son respostas rapidas, sen intervencion do encéfalo.

llustracién 11. Medula espifial

Sistema nervioso periférico

O sistema nervioso periférico esta constituido polos nervios que entran e saen do sistema nervioso
central e por ganglios nerviosos. Pode enviar informacion a masculos de contraccién voluntaria ou
regular funciéns vexetativas.

O conxunto de ganglios nerviosos e nervios que controlan as funcions vexetativas forma o sistema
nervioso autbnomo ou vexetativo. Este sistema estd composto a sta vez por dous subsistemas
practicamente antagonistas para case todas as suas funcions:

e Sistema nervioso autbnomo simpatico: activa funcibns como o movemento cardiaco, a
respiracion e en xeral funcidns de resposta ao estrés ou emerxencia.

e Sistemanervioso autbnomo parasimpatico: activa funciéns de recuperacion e de benestar
do organismo.

Dilata la pupila Contrae la pupila
PRI

Nervios del Inhibe laproduc- * = Estimuiala Nervios del
sistema cion de saliva L Mproduccion de saliva sistema
simpatico ’%‘3 parasimpatico
Glandula [ salival
Dilata Contrae
los bronquios los bronquios!
gr————— ORI S

Bronquios

Acelerael Disminuye
ritmo cardiaco 2 el ritmo cardiaco
! R
&c !
% >
Corazon
‘- - Inhibe el oo Estimula el
g peritattismo - peristattismo
—_—
~ . Estimula "
B ——— la liberacién Higado
de glucosa
—— — SN
o Glandula
Estimula la suprarrenal
R — secrecion
| r—— SSRGS
Intestino
Inhibe el Estimula el
peristattismo peristattismo
| SR s
P Vejiga urinaria =%
Relajala vejiga Contrae la vejiga

llustracion 12. Sistema nervioso auténomo simpatico e parasimpatico
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3. O SISTEMA ENDOCRINO

O sistema enddécrino € un sistema de coordinacién que xera respostas lentas mediadas mediante
substancias quimicas, chamadas hormonas. Estas circulan polo sangue e actlian sobre os érganos
gue recofiecen estas substancias, os oOrganos diana, producindo respostas acordes coa
concentracion de hormona. As hormonas adoitan ser segregadas por células agrupadas en érganos
chamados glandulas, ainda que en ocasiéns son segregadas por neuronas denominandose neste
caso neurohormonas.

A regulacioén do sistema enddcrino realizase mediante retroalimentacion, que pode ser negativa ou
positiva. A secuencia € a seguinte

A glandula recibe a informacién para a secrecion da hormona.

A glandula libera a hormona.

A hormona actta no 6rgano ou célula diana, o que produce un cambio no medio interno.

O cambio no medio interno é detectado pola glandula secretora que inhibe ou potencia a
secrecion da hormona.

E A

Retroalimentacion negativa

Retroalimentacion negativa

Retroalimentacion negativa

AAA
VAL
et

5 -
P . \, Estimulo ? >
5 c
Estimul >
L

. Fs
\L“v\/\/\/\r '
WA/

llustracion 13. Mecanismo de retroalimentacion negativa

3.1 Sistema enddcrino en invertebrados

En invertebrados non aparecen auténticas glandulas. As hormonas son segregadas por células
nerviosas, polo que as hormonas son neurohormonas. En anélidos, moluscos e artrépodos
cofiécense sistemas de regulacién hormonal que controlan procesos como o crecemento do animal,
a maduracién sexual e as mudas (hormona ecdisona en insectos). Tamén poden controlar cambios
de cor, que permiten ao animal mimetizarse co medio.

3.2 Sistema endécrino en vertebrados

En vertebrados, as glandulas hormonais mais importantes son o hipotalamo, a hipofise, a tiroide, as
glandulas paratiroides, o pancreas, as glandulas suprarrenais, as gbnadas e a placenta.

O hipotdlamo é a glandula coordinadora de todo o sistema. Ademais, como parte do sistema
nervioso, ten funciéns de control nervioso sobre a temperatura corporal ou o estado de vixilia ou
sono, no caso de mamiferos. A hipéfise, xunto co hipotalamo, forma o eixe hipotalamo-hipofisario,
gue constitle o centro de control de producion de hormonas.
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O hipotalamo, ao recibir informacién do organismo, libera unha neurohormona, denominada factor
de liberacién, que actia sobre a hipofise, promovendo a secrecion das hormonas hipofisarias.
Estas hormonas hipofisarias actian sobre tecidos ou érganos diana producindo neles un cambio
metabdlico ou a producién doutra hormona se o 6rgano diana é outra glandula.

O mecanismo de regulacion realizase por retroalimentacion, sendo de tipo negativo habitualmente.
O cambio producido no medio interno é detectado polo hipotdlamo, inhibindo a producion da
neurohormona e consecuentemente a secrecion hormonal da hipofise.

llustracién 14. Mecanismo de retroalimentacion negativa en vertebrados

4. A REPRODUCION DOS ANIMAIS

O comezo dunha nova vida pode producirse de distintas formas pero, en calquera caso, antes ou
despois desemboca na morte do individuo. Se no intervalo de tempo no que vive un organismo non
se reproduce, a continuidade de individuos da sua especie poderia verse afectada. Por esta razén a
reproducion € un mecanismo encamifiado a perpetuar a especie e en animais pode ser de dous tipos:
asexual e sexual.

4.1 Reproducién asexual

E unha reproducion tipica de seres unicelulares, algas, fungos e plantas, pero poucos animais
seguen esa via reprodutiva. Neste tipo de reproducidbn un proxenitor orixina un individuo
xeneticamente idéntico a el, polo que é un clon do proxenitor.

Os distintos tipos de reproducién asexual en animais son 0s seguintes:

e Xemacion: algunhas células do individuo proxenitor dividense de forma activa formando unha
xema. Esta estrutura pode rematar separandose do proxenitor e formar un individuo illado ou
guedar unido mediante unha estrutura, formando parte dunha colonia. Presentan este tipo de
reproducion as esponxas e 0s polipos, solitarios ou coloniais, como por exemplo, 0s corais.

e Escision ou fragmentacion: o proxenitor dividese de forma espontanea (lonxitudinal ou
transversalmente), orixinando unha poboacion filial. Este tipo de reproducion preséntase en
poélipos e medusas e en platelmintos.
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Poliembrionia: é un caso especial de fragmentacion que acontece cando, a partir dun

embridn nas primeiras fases de desenvolvemento se produce unha separacion de grupos
celulares que dan lugar a un individuo completo cada un. E tipica no armadillo e tamén é o
proceso polo que xorden os xemelgos univitelinos en humanos.

Rexeneracion: xeralmente non é un proceso de reproducion sendén mais ben un mecanismo

de defensa. Consiste en prescindir dalgunha parte do corpo coa finalidade de non ser
atrapado por un depredador. Posteriormente, a parte que se perdeu do corpo é rexenerada.
E o caso da cola da lagarta, de estruturas internas, como parte do aparato dixestivo das
holoturias, ou os brazos da estrela de mar. Neste Ultimo caso, as veces pode xurdir unha
estrela nova a partir do brazo cortado cando a seccién do brazo cortado inclUe parte do disco
oral do animal.

4.2 Reproducién sexual

A reproducién sexual é o modo mais habitual de reproducién que realizan os animais. Caracterizase
pola presenza de células especializadas, chamadas gametos, e por orixinar descendentes distintos

aos proxenitores.

Os gametos masculinos denominanse espermatozoides e os gametos femininos, 6vulos. Estas
células producense en érganos especializados, denominados génadas., sendo os testiculos as
gonadas masculinas e os ovarios as femininas.

A formacién de gametos orixinase por un mecanismo denominado gametoxénese, sendo a
espermatoxénese o proceso de formacion de espermatozoides e a ovoxénese o de 6vulos. Nestes
procesos 0s gametos sofren unha reducion cromosomica por meiose para permitir que ao fusionarse
na fecundacién o organismo resultante mantefia 0 mesmo ndmero de cromosomas que 0S Seus

proxenitores.
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En funcibn dos gametos que produzan os organismos denominanse machos,

llustraciéon 15. Ooxénese e espermatoxénese

femias ou

hermafroditas se producen espermatozoides, 6vulos ou ambos. No caso de ser hermafroditas, como
as lombrigas ou caracois de horta, favorécese a fecundacion cruzada.
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Unha vez formados os gametos estes se fusionan no proceso de fecundacion. Non obstante , en
ocasions esta non € necesaria e a partir de évulos sen fecundar se orixina un novo individuo mediante
0 proceso de partenoxénese.

Dependendo do lugar onde se realice a fecundacién esta pode ser externa ou interna.

e Fecundacion externa: os espermatozoides e 0s Ovulos xUntanse no exterior do animal.
Deben estar nun medio con grande cantidade de auga para poder desprazarse até o 6vulo,
polo que este tipo de fecundacion debe realizarse na auga, como os peixes e anfibios, ou nun
medio moi himido, como no caso das lombrigas de terra.

e [Fecundacién interna: prodicese no interior do animal, que sera a femia en especies con
sexo separado. Para iso, 0s espermatozoides depositanse no oviduto mediante un érgano
copulador como o pene; por contacto estreito entre condutos como a cOpula da maioria das
aves; ou mediante espermatoforos que se introducen no oviduto (insectos).

llustracién 16. Fecundacion

A fusion dos gametos na fecundacion orixina unha célula ovo ou cigoto. Mediante un complexo
proceso de divisions se produce o desenvolvemento embrionario ou embrioxénese dando lugar
a un embrion. Este proceso dividese por este orde nas seguintes fases:

e Segmentacion: o cigoto dividese varias veces por mitose, formando unha estrutura chamada
maorula. As células formadas son totipotentes, e chAmanse blastomeros.

llustracién 17. Transformacion do cigoto en mérula

e Blastulacion: as células da mérula contindan dividindose e migran cara ao exterior, formando
unha Unica capa celular que envolve un oco interior chamado blastocele. A estrutura formada
denominase blastula.

e Gastrulacion: as células da blastula contindan a sua division pero a partir dun momento
concreto as células comezan a dividirse a distinto ritmo orixinando unha cavidade cara ao
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interior da blastula. A estrutura resultante denominase gastrula e a cavidade interior,
arguénteron, a cal se abre ao exterior por un orificio denominado blastoporo. As células que
tapizan o arquénteron pertencen a folla embrionaria denominada endodermo e as células de
féra pertencen ao ectodermo.

A forma na que se orixina a gastrula depende do tipo de animal. Nos animais triblasticos
orixinase unha terceira folla embrionaria denominada mesodermo, localizada entre o
endodermo e o ectodermo, e a sta formacion varia tamén nos distintos grupos animais. As
veces este contén unha cavidade interior denominada celoma polo que 0s animais que a
posuen reciben o nome de celomados.

Organoxénese: € a fase na que se van formar os distintos tecidos e drganos que
conformaran o animal. Dependendo do animal, esta fase pode chegar a ser moi complexa.

llustracién 18. Mérula, blastula, gastrula e gastrula con arquénteron

Dependendo do lugar onde se produza o desenvolvemento embrionario, 0s animais clasificanse en:

Oviparos: animais que se desenvolven no interior dun ovo. Na maioria de invertebrados e
vertebrados.

Ovoviviparos: animais que se desenvolven no interior dun ovo, que se atopa dentro do corpo
da nai, pero se establecer contacto directo. Nalguns artrépodos, osteictios e réptiles.
Viviparos: animais que se desenvolven no interior da nai, establecendo un contacto intimo
con ela. Tipico dos mamiferos.

Despois do desenvolvemento embrionario e o nacemento, o desenvolvemento do animal continda.
Este desenvolvemento postembrionario pode ser directo ou indirecto.

Desenvolvemento directo: consiste en alcanzar o grao de madureza sexual sen cambios
morfoléxicos aparentes, agas o aumento de tamafio.

Desenvolvemento indirecto: consiste en que o animal xorde dun ovo en estado larvario e,
para pasar ao estado adulto, sofre cambios moi notables na sta morfoloxia. Ademais, poden
existir distintos estados larvarios. Neste tipo de desenvolvemento hai especies que alcanzan
o estado adulto dentro dun casullo ou pupa construido pola larva, no que se protexe mentres
alcanza o estado adulto. Neste caso o desenvolvemento € indirecto e complexo. Presentan
desenvolvemento indirecto a maioria de invertebrados e indirecto complexo os insectos
lepidopteros (bolboretas) e os anfibios, entre os vertebrados.

Na seguinte tdboa se resumen 0s aspectos mais relevantes da reproducion dos distintos grupos
animais:
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| Esponxas Escision Si Si Externa e interna | Indirecto Oviparos
n | Cnidarios Escision Si Si Externa e interna | Indirecto Oviparos
vV | Platelmintos Escision Si Si Externa e interna | Indirecto Oviparos
€ | Anélidos Escision Si Si Externa e interna | Indirecto Oviparos
r Moluscos Non Si Si Externa e interna | Indirecto Oviparos
t | Aracnidos Non Si Non Interna Directo | Ovoviviparos
€ | Crustaceos Non Si Si Externa e interna | Indirecto Oviparos
b Indirecto,
r . sinxelo Oviparos e
a Insectos Non Si Non Interna ou ovoviviparos
d complexo
0 | Equinodermos | Rexeneracion Si Excepcions Externa Indirecto Oviparos
S
V . . . Directo, Oviparos e
o Peixes Non Si Non Externa e interna indirecto OvOViviparos
o . Indirecto .
: Anfibios Non Si Non Externa complexo Oviparos
L o . . Oviparos e
e Réptiles Rexeneracion Si Non Interna Directo ovoviviparos
b | Aves Non Si Non Interna Directo Oviparos
r
a Viviparos
d | Mamiferos Non Si Non Interna Directo (salvo os
0 monotremas)
S

5. ADAPTACIONS DOS ANIMAIS AO MEDIO

Taboa 2. Reproducion dos distintos grupos animais

Unha adaptacion € unha ou varias caracteristicas que lle confiren a un organismo unha vantaxe
para vivir nun determinado medio e poder sobrevivir e reproducirse con mais facilidade. Nos animais

diferéncianse tres tipos de adaptacions:

Anatdémicas: son modificacions que afectan & forma e aparencia do corpo do animal. Por
exemplo a forma do peteiro das aves en funcion do tipo de alimentacion ou a forma
hidrodinamica do corpo dos peixes.
Fisiol6xicas: afectan ao funcionamento do organismo e ao seu metabolismo ou 6érganos dos
sentidos. Por exemplo a capacidade de certos peixes para vivir a grandes profundidades ou
alta agudeza visual das aves rapaces.
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e De comportamento: afectan &s respostas a determinados estimulos mellorando a
supervivencia do animal. Por exemplo os bancos de peixes, as bandadas de paxaros ou 0s
coidados parentais dos mamiferos coas crias pouco desenvolvidos melloran a supervivencia
fronte aos depredadores,

Os principais factores ecol6xicos aos que 0s animais poden adaptarse son a temperatura, a luz, a
humidade, a presion, a salinidade, os ambientes aridos, o substrato e as correntes de aire e de auga.

e Adaptacion a temperatura: segundo a temperatura corporal os animais poden ser:

o Homeotermos: animais que conservan constante a temperatura corporal (aves e
mamiferos), para o cal posten unha capa illante de graxa debaixo da pel, pelo nos
mamiferos terrestres, plumas nas aves, etc.

o Poiquilotermos: varian a temperatura corporal en funcién da temperatura ambiental,
polo que se ven obrigados a hibernar nas estacions frias.

e Adaptacion aluz: a radiacion luminosa actua de forma moi diversa nos animais. Por exemplo
os dias longos determinan a maduracion das génadas nas aves, e 0 exceso ou falta de luz
condicionan a pigmentacion da pel nos mamiferos e a bioluminiscencia dos peixes.

e Adaptacion aos ambientes aridos: existen distintas estratexias dos animais para sobrevivir
en ambientes secos.

o Migraciéns estacionais: 0os animais abandonan a area afectada durante a estaciéon
seca (ungulados africanos).

o Evitar as horas didrnas: moitos pequenos mamiferos de zonas aridas e desertos
permanecen durante o dia nos tobos e durante a noite saen a cazar.

o Evitar as estaciéns secas: alguns anfibios como os sapos poden enterrarse no solo
para emerxer en periodos de humidade ou choiva.

o Tolerancia & deshidratacion: alguns animais toleran grandes periodos de tempo sen
beber, xa sexa reducindo as perdas de auga e de suor, como os roedores do deserto,
ou modificando o metabolismo para producir auga metabdlica a partir da graxa
almacenada, como os camelos.

e Adaptacién a alimentacion: os organismos especializados en diferentes tipos de alimentos
posuen pezas bucais distintas. Por exemplo as baleas presentan barbas para filtrar pequenos
organismos acuaticos como o krill, mentres que as candorcas e delfins presentan fortes
dentes coénicos para alimentarse de grandes presas. As aves tefien un peteiro distinto se se
alimentan de grans (peteiro robusto e curto) que se o fan de insectos (peteiro fino e longo).
Nos artrépodos existe unha gran variabilidade, nos insectos por exemplo non é igual a boca
dun saltén con pezas bucais mastigadoras, precisas para alimentarse de plantas, que a de
un mosquito, que presenta pezas punzantes para perforar a pel e succionar o sangue.

e Adaptacién dos animais a ambientes salinos: cando a concentraciéon de sales no exterior
do corpo e superior a do interior, 0s organismos tefien tendencia a deshidratarse. Os procesos
osmoticos tenden a extraer auga do corpo cara o exterior . Para evitalo 0os peixes excretan
sodio e cloro, os idGns maioritarios do medio marifio. As aves marifias poden consumir auga
de mar porque poden excretar a sal polas glandulas salinas. Nos mamiferos marifios os riles
tamén poden estar moi desenvolvidos para eliminar o sal.
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llustracion Recurso

llustracion 1. Quimiorreceptor. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacion Profesional e Universidade.

llustracion 2. Neurona. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 3. Tipos de neuronas. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracién 4. Potencial de repouso. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacion Profesional e Universidade.

llustraciéon 5. Bomba de Na*/K*. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 6. Sinapse entre neuronas. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 7. Neurona e células da glia. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,

Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracién 8. Sistemas nerviosos de cnidarios,
platelmintos, cefal6podos e artropodos.

Autor: Xjmos. Licencia: CC BY-SA 3.0
Procedencia: adaptado de:

https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_nervioso#/media/Archivo:Sistema

nervios

0.PNG

llustracion 9. Sistema nervioso de cordados.

Autor: Xjmos. Licencia: CC BY-SA 3.0
Procedencia: adaptado de:

https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_nervioso#/media/Archivo:Sistema

nervios

0.PNG

llustracién 10. Encéfalo

Autor: Jmarchn.  Licencia: CC BY-SA 3.0
Procedencia: adaptado de:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Encephalon_human_sagittal section_m

ultilingual.svg

llustraciéon 11. Medula espifial. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 12. Sistema nervioso auténomo | Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,

simpético e parasimpatico. Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 13. Mecanismo de retroalimentacion | Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,

negativa Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 14. Mecanismo de retroalimentacion | Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,

negativa en vertebrados. Educacién, Formacion Profesional e Universidade.

llustracion 15. Ooxénese e espermatoxénese. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracion 16. Fecundacion. Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacién Profesional e Universidade.

llustracién 17. Transformacion do cigoto en mérula. | Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacion Profesional e Universidade.

llustracién 18. Mérula, blastula, gastrula e gastrula | Procedencia: Guias para o bacharelato (LOMCE), Conselleria de Cultura,

con arguénteron.

Educacién, Formacion Profesional e Universidade.
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