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Unidade: O solo ou edafosfera

1.- O solo como interfase e recurso natural

O solo ou edafosfera é a capa superficial da
codia terrestre, de grosor variable, formado pola
interaccion entre as rochas da superficie, a :
i . Atmosfera Hidrosfera
atmosfera, hidrosfera e biosfera, polo que pode
ser considerado como unha interfase, ao
producirse como resultado da interaccién entre

varios sistemas terrestres. .

Dende un punto de vista ecoléxico, o solo € un

recurso natural non renovable, que tarda entre .

centos e miles de anos en formarse a partir da  \ Blosfera Xeosfera
rocha nai, sendo fonte de recursos forestais,

paisaxisticos e alimenticios, hidricos e minerais.

A Edafoloxia é a ciencia que estuda os solos.

2.- Compoifientes do solo

O solo é un sistema heteroxéneo formado por compofientes sélidos, liquidos e
gasosos, estando as fraccions liquida e gasosa en competencia por ocupar 0S 0C0S
situados entre as particulas solidas.

a) Os comporientes soélidos poden ser, a sla vez, inorganicos e organicos.

e Os compofientes inorganicos proceden da

., . articula diametro (mm
alteracion da rocha preexistente e son dende pGrava Maior d<(92 )
particulas de tamafio variable que se clasifican Area grosa 2-02
por orde decrecente, en gravas, areas, limos e Area fina 0,2 -0,02
arxilas, ata minerais como silicatos, carbonatos, Limo 0,02 — 0,002
oxidos, hidroxidos e outros, etc Arxila Menor de 0,002

e A parte organica do solo esta formada por:

% Organismos completos que constitien a flora e fauna edéficas, moi variados,
dende bacterias, fungos, protozoos, liques e plantas, ata animais invertebrados
(anélidos, moluscos, artrépodos,) e vertebrados (réptiles, pequenos
mamiferos), asi como os seus restos (follas, ramas, excrementos e cadaveres).
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% Humus ou materia orgénica do solo, de cor negra, resultante da accién dos
microorganismos descompofedores (bacterias e fungos) sobre os restos
biol6xicos, en especial de vexetais, e en diferentes graos de transformacion,
dende bruto, nada transformado, ata moder (intermedio) e mull, ou elaborado.

MINERALIZACION PRIMARIA

Materia organica reciente
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Humus

b) A fraccion liquida estd formada por auga con
funciona a modo de cinta transportadora. Procede

Materia inorganica
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substancias en disolucién, que
da choiva e é necesaria para as

plantas. Podemos distinguir entre: auga retida ou molecular que non circula, capilar ou
dispoiiible para as plantas, e gravitacional, nos poros grosos, escorrega por gravidade.

c) Fraccion gasosa: formada por gases en
proporcion similar & da atmosfera, pero con
menor cantidade de O, e maior cantidade de
CO,, a causa da actividade bioloxica.

Cando todos os poros estan ocupados por
auga, os solos estan saturados, e as plantas
morren por asfixia, pola contra o punto de
murcha se acada cando comeza a escasear a
auga dispoiiible para a vexetacion.

3.- Perfil do solo:

Perfil dun solo é a sua estrutura en capas diferenciadas dende a superficie ata acadar
a rocha nai, en nimero variable de acordo ao seu grao de madureza. Os solos mellor
desenvolvidos poden chegar a contar con seguintes horizontes:

a) Horizonte A: organico, superficial, de lavado (a auga infiltrada arrastra substancias).

De cor escura ao ser rico humus (materia orgénica).

e 0: humus bruto ou restos biol6xicos pouco ou
nada transformados (follas, restos animais).

e A;: escuro, rico en humus elaborado que
forma agregados coa materia mineral, o que
favorece a fertilidade.

e A, ou E: capa areosa de cor gris claro,
formada cando hai intenso lavado.

b) Horizonte B: inorganico ou de acumulacion,
pobre en materia orgénica. Propio de solos ben
evolucionados, rico en arxilas e 6xidos de ferro. Cor
parda, ocre ou vermella, segundo a composicion.

c) Horizonte C: rocha alterada en proceso de
meteorizacion. Presenta ainda as caracteristicas
que permiten recofiecer a rocha.

d) Rocha nai (D): material orixinal a partir do que
se forma o solo (todo tipo de rochas, sedimentos),
sen alterar, non € propiamente solo.

Pédese subdividir en subcapas:
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4.- Formacién dun solo (edafoxénese): concepto e factores

A formacién dun solo a partir da rocha nai € un proceso lento que se realiza en etapas
e de forma paralela & sucesién ecoldxica da comunidade que sustenta, madurando ata
acadar a etapa climax, en equilibrio coas condiciéns climaticas.

O primeiro paso € a meteorizaciébn da rocha por accion dos axentes atmosféricos,
formando un manto de alteracion ou regolito, sobre o que se asentan especies
colonizadoras (cianobacterias, ligues e musgos, e logo as primeiras plantas con raiz),
gue aceleran & meteorizacion ao tempo que aportan materia organica.

Tras a actuacién da meteorizacion fisica, quimica e bioléxica durante un logo periodo
de tempo, o solo vai aumentando de espesor, se diferenza en horizontes (primeiro C,
logo A e finalmente B, nos solos ben desenvolvidos) e albergard unha comunidade
cada vez mais complexa ata acadar a etapa climax.

Diferenciacion en
horizontes: C, A, B

B
R\ | j
Cliw #:@: S
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D 0gow 5
Di 6n de Implantacién de la vegetacion  Transformaciéon de los
Sgregacon e atoca y organismos horizontes

A edafoxénese depende dos seguintes factores:

a.- Rocha nai: material de partida sobre o que se orixina o solo, e pode ser calquera
rocha o sedimento. Vai condicionar a fertilidade e as propiedades dos solos, asi
rochas alterables ou materiais soltos orixinan solos mais profundos que as rochas
resistentes; rochas siliceas xeran solos mais acidos e menos fértiles que as calcarias.

b.- Clima: determina o tipo de meteorizacion e a evolucién do solo, en especial a
temperatura e humidade, que inflden no grao de alteracién, a actividade bioléxica e a
circulacion de auga. Asi, nos climas frios e secos a meteorizacion quimica é case
inexistente e os solos seran finos, fronte aos tropicais, profundos pero pouco fértiles
por lavado excesivo de nutrientes, e pobres en humus pola radpida mineralizacién da
materia organica. En zonas é&ridas a intensa evaporacion provoca 0 movemento de
auga en sentido ascendente e forma costras salinas en superficie . As condicions mais
favorables para a edafoxénese danse en climas temperado—humidos.

c.- Relevo: pendente e orientacion inflien na formacion de solos, en abas con
pendente forte a erosion impide o seu desenvolvemento, mentres que nos vales, a
sedimentacion favorece a sua formacion. A orientacion das ladeiras vai influir na
capacidade de retencion de auga, que sera maior nas zonas umbras.

d.- Seres vivos: destaca a vexetacion e os microorganismos descompofiedores. Os
vexetais achegan materia organica, favorecen a disgregacion das rochas, dificultan a
erosion e retefien humidade. Os caducifolios (carballos, castifieiros) e leguminosas,
que aportan nitréxeno, son mais favorables que pifieiros e eucaliptos, de folla perenne
e resistente. Os eucaliptos tamén desecan o solo e prexudican a flora microbiana.
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e.- Tempo: necesitanse centos ou miles de anos para formar un solo, por iso € un
recurso non renovable que se xera a un ritmo mais lento que a slUa destrucién.
Atendendo a este factor distinguimos entre solos xuvenis, que non completaron a sta
evolucion, e solos maduros ou ben desenvolvidos.

5.- Propiedades do solo:
a) Fisicas:
e Cor: depende da composicion, a cor negra procede da materia organica, o
vermello e pardo de minerais de ferro. Midese coa tdboa Munsell.

7

e Textura: é a proporcidon
entre as distintas particulas
sélidas menores de 2 mm
(arxilas, limos, areas).
Determinase co diagrama
triangular e destacamos
varias clases de solo
segundo a textura, como
areosos ou soltos, limosos,
arxilosos, mais compactos
e pegafentos, e 0s mais
equilibrados ou francos.

Franco
limosa

e Estrutura: agregados naturais que forman as particulas sélidas do solo, e
gue favorecen a aireacion e a circulacion de auga. Pode ser granular,
laminar, en bloques, columnas ou dispersa (sen agregacion), en solos
salinos.

Tipo de estructura
Describe la forma o configuracion de los agregados individuales

Estructuras prismaticas y columnares Estructura laminar



b)

MM {UNTA DE GALICIA
:i: COMSELLERIN DE CULTURA, EDUCACION

E DROEMACION UNIVEREITARIA

Porosidade e permeabilidade: propiedades dependentes da textura e estrutura,
determinan o crecemento vexetal. A porosidade mide o conxunto de ocos
existentes no solo, e a permeabilidade refirese & capacidade de circulacion da
auga. Non son coincidentes, asi 0s solos areosos son porosos e permeables, pero
os arxilosos son impermeables ainda que postan maior porosidade, pero tan fina
gue non permite a circulacion da auga, anegandose con facilidade.

SUELO ARENOSO SUELO ARCILLOSO

Poros mas
Grandes

Poros mas
Pequerios

Quimicas: destacamos o pH ou medida da acidez do solo, con valores extremos
entre 3 (moi &cidos) ata 12 (moi basicos) e condiciona o tipo de vexetacion. Nos
solos agricolas oscila entre 5,5 e 8,5; e a fertilidade ou dispofiibilidade de
nutrientes minerais para as plantas, diferenciando entre macronutrientes
(necesarios en maior cantidade como N, P, K, seguidos de S, Ca e Mg) e
micronutrientes (Fe, Cu, Mo, Zn). Nutrientes esenciais como C e O son obtidos do
aire. Ambas propiedades estan relacionadas entre si e dependen da composicién
da rocha nai e das perdas por lavado, asi mesmo poden ser corrixidas mediante
practicas agricolas axeitadas, como encalado e abonado.

6.- Clasificacion dos solos.- Existen varios sistemas de clasificacion. Unha das

mais utilizadas distingue tres ordes fundamentais segundo o factor que determina o
seu desenvolvemento: zonais, intrazonais e azonais.

a) Solos zonais: solos nos que o factor de formacion determinante € o clima, que
actuou durante moito tempo, polo que son maduros e ben diferenciados. Son:
e De clima frio:
o PERMAFROST (solos conxelados, propios da tundra)
o PODSOL (solos de clima frio e humido, como a taiga, acidos e con
horizonte A, por intenso lavado de nutrientes)
¢ De clima temperado:
o SOLOS PARDOS (solos de clima oceanico, perfil ABC)
o SOLOS VERMELLOS (solos de clima mediterraneo)
o SOLOS NEGROS (solos de clima continental, tipicos da estepa)
e De clima arido: SOLOS SALINOS (con costra salina, caliche, na superficie)
e De clima tropical: LATERITAS (solos con escaso humus e un groso e
endurecido horizonte B, rico en 6xidos de ferro e aluminio, pouco fértiles).

b) Solos intrazonais: solos pouco evolucionados nos que predomina un factor de
formacion diferente ao clima, como poden ser a rocha nai ou a topografia. Son:
RANKER, en ladeiras sobre rochas siliceas, carecen de horizonte B;
RENDZINA, moi similar pero sobre rochas calcarias; HIDROMORFOS, ou
solos anegados por drenaxe insuficiente, que poden acumular turba (carboén);
VOLCANICOS, solos moi fértiles, etc.
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¢) Solos azonais: solos inmaturos en zonas escarpadas (LITOSOL) ou de curta
evolucién temporal, sobre materiais recentes (dunas ou aluvions de rios).

Solos pardos Lateritas Podsol

7.- Principais solos de Galicia:

Os principais solos de Galicia, en equilibrio co seu clima, son os solos pardos
(cambisol), ben desenvolvidos, con tipico perfil ABC, formados en zonas chas e mais
ou menos fértiles segundo a rocha nai. En abas, onde hai erosion, férmanse ranker
mais delgados, de perfil AC. Outros solos, formados en condicions particulares, son
litosol, e fluvisol ou veigas sobre aluviéns de rios, hidromorfos en marismas e
charcas de montafia, nos que se forma turba; podsol, moi degradados, sobre rochas
moi acidas e de intenso lavado, con capa A, de cor gris cinza.

N CATENA SOBRE ROCHAS GRANITICAS
+
N X ( Catena = escalonamento dos solos segundo a pendente )
o
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+
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8.- Usos do solo.

O solo € un recurso natural non renovable sometido a unha gran presion antropica,
ao ser a base dun gran nimero de actividades humanas como:

e RaUstico ou agronémico: cultivos, pastos, forestal, matogueira

Improdutivo natural: desertos, cumios
Industrial e mineiro: minas, canteiras
Urbano e de servizos: cidades, vertedoiros, transportes e comunicacions
Paisaxistico, recreativo, cultural: parques naturais, espazos protexidos, etc.

Os usos do solo deben ser planificados mediante plans de ordenacion do territorio.
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En Espafia 0 60% da superficie destinase a uso agricola, do cal o 70% corresponde
a cultivos de seca e o resto a regadios. Destacamos tamén 600 espazos protexidos.
En Galicia, a distribuciéon de usos do solo é:
e Terras culivadas: 18,7%
Prados naturais e pastizais: 10,9%
Monte maderable: 29,9%
Monte baixo de matogueira: 34%
Outros usos (urbano, industrial, vias de comunicacion, conservacion): 6,5%.

O uso fundamental € o agrondmico-forestal (case un 60%), pero o rendemento
global é baixo, xa que unha terceira parte do territorio € improdutivo, ocupado por
monte baixo de toxos e uces. Ao baixo rendemento contribden limitacions tanto
naturais (solos delgados, acidez, desequilibrios de nutrientes) como antrépicas, en
especial a perda da vexetacion autdctona, e a erosién do solo a causa dos incendios.
Outras causas humanas que inflien son o abandono do medio rural e un modelo de
desenvolvemento que dificulta a economia agraria.

9.- Impactos ambientais sobre o solo: contaminacién, salinizacion, erosién e
desertificacion. O solo é un recurso fraxil e non renovable que sofre numerosos
impactos se a sUa xestibn e uso como consecuencia do seu uso, que afectan a sta
calidade e mesmo poden producir a sia desaparicion.

a) Contaminacién.- Incorporacion ao solo de sustancias estranas, gque no son
eliminadas ao superarse a capacidad natural de autodepuracién. As principais
fontes de contaminacion son:

e contaminantes naturais: algunhas rochas liberan metais téxicos para as
plantas como Hg, Cr e Ni (serpentinitas, na Serra da Capelada, Galicia).
contaminantes procedentes da atmosfera: acidos, hidrocarburos, chumbo.
substancias procedentes do rego ou de augas residuais domésticas

abuso de fertilizantes, purines e pesticidas usados en agricultura e ganderia
vertedoiros de residuos industriais, mineiros ou urbanos (similar a
contaminacién de acuiferos: por escorrentia e por infiltracion).

A partir do solo, os contaminantes pasan & biosfera, acumulandose na cadea
alimentaria (bioacumulacién), e tamén as augas subterraneas e superficiais.

b) Salinizacién.- Degradacién do
solo producida por exceso de rego
en climas secos, onde a intensa
evaporacion arrastra sales que se
depositan formando costras na
superficie, e volven improdutivos
aos terreos. Débese & mala
xestién no uso do solo e afecta a
gran namero de solos de regadio
mundial (paises mediterraneos,
Norte de Africa e Asia central).

c) Erosion do solo: Erosion é a perda gradual e irreversible de solo pola accion
da auga (erosion hidrica) e o vento (eodlica). Producese por causas naturais,
pero se intensifica a causa dunha incorrecta xestién do seus usos.

- Factores que inflden no risco de erosion: como factores naturais destacamos a
natureza do terreo, falla de vexetacion, pendente e tipo de clima, sendo os climas
aridos, onde chove de forma ocasional pero intensa, os de maior perigo.
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Os factores humanos son: practicas agricolas incorrectas (sobrepastoreo,
monocultivos, rego excesivo), deforestacion por tala ou incendios forestais, que
disgregan os solos e quedan expostos a seren arrastrados, e cambios no uso do solo.

Estes factores poden agruparse en dous (erosividade e erosionabilidade), con
ambos elab6ranse mapas de risco que permiten avaliar o problema e tomar medidas
correctoras. Pasamos a definilos:

e A erosividade mide a capacidade erosiva do axente natural predominante,
que depende do clima (xeo, vento, auga), e equivale ao perigo do risco.
Utiliza varios indices: aridez, erosion pluvial e agresividade climética.
Exemplo: Indice de agresividade climatica (I.) = p? / P (sendo p a
precipitacion do mes mais chuvioso e P a precipitacién total), onde se
observa que inflie mais o réxime de precipitaciéns que o total.

o A erosionabilidade mide a vulnerabilidade ou facilidade dun substrato para
ser movilizado, que dependera da cuberta vexetal, a natureza do terreo,
pendente e usos humanas. Asi, a susceptibilidade é maior en: terreos
brandos, con escasa cuberta vexetal e pendentes superiores ao 15%. O

Grao de erosionabilidade (Gr) = 1- Ip (Ip = indice de proteccion vexetal)

- Métodos de avaliacion da _erosién.- Métodos directos e indirectos. Os métodos
directos baséanse en indicadores fisicos e bioloxicos obtidos a partir da
observacion directa do terreo, establecéndose varios grados de erosion:

Grado nulo: vexetacion densa, sen raices descubertas.

Grado baixo: vexetacién menos densa, erosion laminar (valores centimétricos)

Grado medio: vexetacion escasa, erosion en sulcos (valores decimétricos).

Grado alto: vexetacién moi escasa, carcavas ou barrancos, de varios metros de
profundidade; son as denominadas bad lands.

O método indirecto mais usado é a ecuacion universal de perda de solo, que
valora cuantitativamente a perda de solo mediante a ecuacion:

A=R-K-L-S-C-P

A é a perda anual de solo en T/ ha/ano: R o indice de erosion pluvial, K un factor
de erosionabilidade; L a lonxitude da pendente, S a inclinacion da pendiente, C o tipo
de cultivos; P o control da erosion (existencia ou ausencia de medidas protectoras).

As consecuencias da erosion do solo afecta tamén a outros sistemas terrestres, asi
a terra procedente da erosion de solos agricolas é arrastrada, obstruindo canais de
rego, rios, lagos e encoros, e deteriorando ecosistemas fluviais, lacustres e costeiros,
como zonas marisqueiras e arrecifes de coral; ademais, a erosion do solo € a causa
fundamental da desertizacion — desertificacion.



IES SAN CLEMENTE BB cousucenince curuon covcscom
E DROEMACION UNIVEREITARIA

d) Desertificacion — Desertizacion: Consiste na perda total da estrutura do solo
porque 0s procesos de erosion superan aos de formacion. A maioria de
autores diferencian ambos termos, de forma que desertizacion define o
proceso natural de avance do deserto, mentres que desertificacion aplicase a
degradacion de solos provocada directa ou indirectamente por accién humana.

Segundo Naciéns Unidas, “a desertificacién é un proceso de degradacion segundo o
cal a terra produtiva perde parte ou a totalidade do seu potencial de producién, o que
leva a aparicion de condicions desérticas".

Os principais procesos de degradacion que conducen ao avance do deserto son:

e degradacion bioloxica: debida fundamentalmente a perda da cuberta vexetal por
deforestacion e incendios, que favorece a erosion.

¢ degradacion fisica: producida fundamentalmente por perda da estrutura do solo
a causa da compactacion por sobrepastoreo ou uso de maquinaria pesada.

e degradacion quimica: perda de fertilidade por acidificacion ou sobreexplotacion,
asi como perda de calidade por contaminacion ou salinizacién.

e erosion hidrica e edlica: a acciéon da auga e o vento é maxima en terreos
desprovistos de vexetacion e precipitacions ocasionais e torrenciais, onde cae
pouca cantidade de auga pero en forma de fortes augaceros.

A Unesco calcula que unha terceira parte da superficie terrestre esta afectada,
sendo Espafia é o pais europeo con maior risco: 0 18% ten risco alto e 0 26% medio.
A principal causa é a erosion hidrica sobre terreos desprovistos de vexetacion e afecta
sobre todo & zona mediterrdnea e Canarias, favorecido por factores naturais
(precipitacions torrenciais, terreos arxilosos, fortes pendentes), e humanos (practicas
agricolas incorrectas que esgotan os recursos hidricos). Mesmo zonas humidas como
Galicia xofren perda de solo, pola substitucion da vexetacion natural por eucalipto, que
empobrece e deseca 0s solos, asi como polos incendios forestais.

- Medidas para combater a erosién e o avance da desertizacion — desertificacion.

o A mellor medida preventiva € non estrutural é a ordenacion do territorio, que
supon destinar cada solo ao uso mais compatible coas suas propiedades,
cultivar de acordo ao clima, evitar regadios en zonas aridas, manter a
vexetacion e agricultura menos invasiva (rotar cultivos, abonos organicos).

o Medidas preventivas estruturais ou correctoras de zonas xa deterioradas,
son practicas encamifiadas a frear a erosion: aterrazamento das ladeiras en
bancais de cultivo, mellora da matogueira e coidado do bosque, arado
seguindo as curvas de nivel, instalacion de cortafogos, aforro de auga,
diques de contencién ou obras hidraulicas para diminuir a accion das augas.

10
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10.- Recursos agricolas, gandeiros, forestais
Son recursos de orixe bioloxica, dependentes do solo e potencialmente renovables
(o ritmo de explotacidon non debe superar ao da sta rexeneracién) polo que se corre o
risco de esgotalos.

As primeiras poboaciéns humanas era recolectoras e cazadoras, ata a gran
revolucion agraria do Neolitico. Durante moito tempo, agricultura e gandaria foron
tarefas familiares e tradicionais, con certo equilibrio co medio, pero no século XX as
novas técnicas agricolas (maquinaria, novas variedades, fertilizantes quimicos) van
conseguir un rendemento mais elevado na producién de alimentos, pero acompafiado
de maiores impactos ambientais. Este cambio cofiécese como revolucién verde.

10.1 Agricultura: As principais zonas agricolas do mundo son as temperadas:
Asia (arroz, batatas), Norteamérica (millo), Arxentina (trigo, soia) e Europa (cebada,
centeo, patacas). Os principais tipos de agricultura a nivel mundial son.

e Agriculturatradicional: coas seguintes caracteristicas
o Cultivo simultaneo de varias especies (policultivos).
o Rotacion de cultivos, deixando parte do solo a barbeito para non esgotar
nutrientes.
o Uso de maquinas rudimentarias baseadas na forza humana e animal.
Fertilizantes de orixe natural como esterco
o Uso eficiente da auga, adaptando os cultivos ao clima: froitas e hortalizas
nas hortas e cultivos de seca en zonas aridas (cereais, vide e oliveira)
o E basicamente familiar, o rendemento por superficie é escaso.

o

Ata hai pouco era a dominante en Espafia con dous sistemas: minifundio (Norte) e
latifundio (Meseta e Sur).

e Agricultura intensiva ou mecanizada: coas seguintes caracteristicas

o Cultivo de poucas especies (monocultivos), con varias colleitas ao ano.

o Uso de maquinaria a base de combustibles fosiles para as diferentes tarefas
como sementeira, cultivo, recoleccion e transporte.

o Utiliza fertilizantes quimicos, sobre todo nitratos, fosfatos e potasas.

o Uso de pesticidas (insecticidas, herbicidas e funxicidas) para eliminar
insectos, malas herbas e fungos parasitos

o Consume moita auga, o rego realizase por aspersion ou goteo.

o Ultiliza novas variedades de sementes mais rendibles, asi como todo tipo de
técnicas que melloran a produtividade (invernadoiros, transxénicos, etc)

o Maior rendemento econdémico.

A partir de 1960 estendeuse por moitas zonas. En Espafia practicase sobre todo en
Levante, Catalufia, Navarra, La Rioja e algunhas zonas de Andalucia e Canarias.
Cultivanse froita, hortalizas e produtos industriais como xirasol, remolacha e algodén.

10.2 Ganderia: proporciona numerosos recursos alimenticios (carne, leite), pel, la
e abonos. Son fonte de enerxia para o transporte e arrastre, e mesmo de calor nas
vivendas tradicionais. Evolucionou xunto coa agricultura, polo que distinguimos:

e Ganderiatradicional:
o Moi ligada a agricultura, os cultivos dan de comer o gando e 0s animais
axudan nas tarefas agricolas e os seus excrementos fertilizan os campos.
o Alimentacion natural, a base de pastos, cultivos ou matogueiras dos
bosques que se vian libres de maleza, dificultando os incendios.
o Practica a transhumancia ou desprazamento de grandes rabafios de vacas
ou ovellas, en busca dos pastos mais propicios nas distintas épocas do ano.
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e Ganderia intensiva ou mecanizada:
o O gando criase en granxas de producion a grande escala.
o Alimentacion a base de pensos compostos de rapido crecemento.
o Uso de técnicas para mellorar o control sanitario do gando. Este aspecto é
beneficioso para erradicar enfermidades como triquinose e brucelose.
Destacan as granxas avicolas, porcinas, de ovino e bovino (Galicia, Asturias)

e Principais impactos ambientais da agricultura e gandaria intensivas:
o Exodo rural e abandono do campo, emigrando a poboacion as cidades.
o Reducion de biodiversidade ao seleccionar especies de crecemento rapido.
o [Escaseza de auga, por abuso do rego para obter moitas colleitas de horta,
ou cultivos de regadio en zonas aridas, diminuindo as reservas de auga
doce de rios, lagos, e acuiferos, e mesmo se levan a cabo transvasamentos.
o Contaminacién da auga e solo por:
- empobrecemento en nutrientes por esgotamento.
- salinizacién do solo en zonas aridas: a auga do rego arrastra sales
por evaporacion ata a superficie formando codias de sal.
- uso fertilizantes quimicos, esterco e zurros, que conducen a
eutrofizacién e poden chegar ata os acuiferos subterrdneos
- uso de pesticidas, dificiles de degradar que permanecen no medio e
acumulanse na cadea tréfica (bioacumulacién) danando a saude.
o Riscos sanitarios por uso de hormonas e antibidticos que favorecen o
engorde, pero perigosos para a saude, e graves enfermidades por utilizar
desperdicios animais no penso do gando: enfermidade EEB ("vacas tolas").

e Producién sostible de alimentos: agricultura — ganderia ecoldxicas

Para acadar a producion sostible € necesario conservar 0s recursos naturais, evitar
a degradacion de solo e bosques, respectar a saude dos consumidores e permitir un
axeitado nivel de vida a agricultores e gandeiros. Para iso o principal obxectivo &
explotar os recursos naturais a un ritmo inferior a sta taxa de renovacién e utilizar
técnicas respectuosas co medio e a saude. Medidas concretas serian:

Na Agricultura:
o Cultivar de acordo ao medio e as condicions climaticas
o Evitar o uso de produtos nocivos como fertilizantes quimicos e pesticidas,
abonando e combatendo as pragas con métodos naturais

12
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Na Ganderia:
o Alimentacion a base de leite materno, pastos naturais e pensos vexetais
o Estabulacion regulada e tempo minimo de estanza do gando ao aire libre.
o O uso de transxénicos non esta permitido por posibles riscos ambientais e para
a salde (asistimos a un debate entre os defensores que resaltan as vantaxes
na mellora de colleitas e os detractores que destacan posibles riscos).

O principal problema da agricultura e gandaria ecoloxicas € a sUa baixa
rendibilidade, resultan caras e pouco competitivas. Nalglins paises estan
subvencionadas, gozando de gran demanda.

10.3 Recursos forestais: Son os bosques e cultivos forestais, fonte de numerosos
usos e materias primas. Os bosques sen alteraciébn humana son os bosques primarios.
Destacamos dous aspectos no aproveitamento dos bosques:

Beneficios ecoldxicos Beneficios econdmicos

- Participan no ciclo da auga| -
reducindo a escorrentia e o risco de
inundacion. -

Proporcionan madeira  (mobles,
casas, barcos, postes, vias férreas...)
Proporcionan  combustibles  (lefia,

- Regulan o clima local, rexional e
mundial.

Conservan o solo e frean a erosion.
Producen O, e captan CO,
reducindo o efecto invernadoiro.

Son os ecosistemas que albergan a
maior diversidade do planeta.
Amortecen a contaminacion acustica
e atmosférica.

carbon vexetal).

Utilizanse para fabricar papel.

Son fonte de materias primas como
cortiza, caucho, aceites, resinas.

Son fonte de alimento (froitos, café,
especias, cogomelos)

Son fonte de medicamentos

Usanse para apacentar o gando
Presentan interese recreativo

Do uso dos bosques derivanse o0s seguintes impactos ambientais:
a) Deforestacién ou perda de vexetacién: o mais grave, contrible a acentuar
outros problemas ambientais como a desertificacion e o cambio climatico.

Causas da deforestacion Consecuencias da deforestacion

Erosion do solo e desertificacion
Reducion da biodiversidade

Aumento do efecto invernadoiro
Destrucion de ecosistemas acuaticos
Aumento do risco de inundacién e
fenémenos de aba.

- Tala das superficies boscosas para a | -
industria da madeira, papel, lefia, | -
mineria; obter terreo para pastos ou | -
cultivos; obras de ocio e servizos. -

- Incendios forestais -

- Choiva acida

No pasado, a deforestacion produciase polo uso do bosque como combustible e
para abrir claros para agricultura e gandaria. Grande parte da Peninsula Ibérica foi
deforestada na Idade Media con estas finalidades.

Na actualidade, a deforestacidbn mais grave afecta aos bosques tropicais, que se
explotan a un ritmo superior a sta lenta rexeneracion, ao que contrible o incremento
de poboacion, a construcion de estradas, explotacions mineiras, e o comercio ilegal de
madeiras exoticas. Paises como Haiti e Madagascar perderon mais do 70% dos seus
bosques e o0s ecosistemas acuaticos da suas costas.

En Espafia as zonas de maior explotacion forestal son Galicia, zona Cantabrica,
Pirineos e Sistema Central. Os usos principais son: pasta de papel (eucalipto, pifieiros)
e madeira (pifieiro, carballo, faia, castifieiro), e 0os impactos son a deforestacion por
incendios e a introducidn de especies foraneas (eucalipto, pifieiro) que desprazan as
especies autéctonas, alterando os ecosistemas.
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b) Incendios forestais: Contriblen & erosion do solo e & deforestacion, afectan &
flora e fauna e supofien un importante risco para as persoas e 0s seus bens. A queima
tradicional de restrebas e de arbores, para abrir claros no bosque, vénse realizando
dende hai séculos, o problema é que nas Ultimas décadas os incendios estan a
adquirir unha proporcion e frecuencia preocupantes.

Causa dos incendios forestais Consecuencias

- Naturais - Deforestacion e derivadas (erosién do
- Neglixencias ou descoidos solo e desertificacion, aumento do efecto
- Queima de restos vexetais invernadoiro, perda de biodiversidade,
- Intencionados (vandalismo. intereses | destrucion de ecosistemas acuaticos e

urbanisticos ou industriais). risco de inundacion e fendbmenos de aba).
- Abandono do bosque - Perdas econémicas
- Erréneas politicas forestais - Risco para a vida humana e seus bens

- Danos ecoléxicos a flora e fauna

En Espaiia o 90% dos incendios forestais son por causas humanas (descoidos ou
provocados). As zonas mais afectadas son a costa mediterranea e Galicia, onde o
abandono do medio rural, a abundancia de maleza e a substituciéon da vexetacion
propia por pifieiros e eucaliptos, favorecen a propagacion dos incendios.

Os impactos orixinados polos incendios forestais van mais ala das perdas
econdémicas: danos ecoloxicos para a flora, fauna e solo, aumento do risco de
inundacion, erosion e desertizacion, degradacion de ecosistemas costeiros afectando
ao marisqueo, posible perda de vidas humanas e bens materiais.

Actualmente estanse a probar técnicas de proteccion dos terreos queimados con
palla para evitar que sexan erosionados e alteren os sistemas costeiros.

- Uso sostible dos bosques: O aproveitamento sostible ten como obxectivo
garantir a conservacion do bosque sen renunciar a explotacion econémica dos
recursos forestais. Medidas concretas serian:

e Recuperacion de especies autdctonas.

e Protexer os bosques doutros usos como o agricola ou o urbanizable.
Realizar tarefas de silvicultura que limpen a maleza, combatan pragas,
eviten a erosion e freen a propagacion de incendios

Plan de prevencion de incendios

Prohibir o comercio de madeiras exoéticas

Favorecer o uso de papel reciclado

Desenvolver politicas de axuda as poboacions rurais menos favorecidas.

11.- A paisaxe como recurso

11.1 Concepto, tipos, usos e impactos: A paisaxe podese considerar un recurso
natural polos seus valores estéticos, culturais e educativos. Os seus compofientes son
xeoloxicos, o relevo e as rochas, hidroléxicos, auga en calquera das suas formas,
bidticos, ou distintas formas de vida, especialmente vexetacion e fauna, e factores
antropicos, elementos creados polo ser humano como hortas, cultivos, construciéns,
vias de comunicacién, poboacions, etc

Para clasificar as paisaxes utilizanse diversos criterios como:

1.- Paisaxe como xeosistema: en funcién dos comporfientes dominantes (desertos,
pedregais, alta montafia, selvas, bosques, marismas, litorais, zonas agricolas, etc)

2.- Segundo a sua funcionalidade: rurais, urbanos, de ocio, protexidos.

3.- Segundo o seu estado: en equilibrio e en regresion ou alterado.

4.- Segundo a configuracion espacial: panoramico, encaixado, figura dominante ...

A paisaxe debe por tanto considerarse un recurso e un patrimonio natural que infle
na calidade de vida e benestar da poboacién.
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Os principais usos son recreativo, cultural e turistico, e derivados deles prodicense

impactos que vefien condicionados por dous parametros:

a) Calidade visual dunha paisaxe son as calidades propias que determinan os seus

valores estéticos e culturais.

b) Fraxilidade visual dunha paisaxe é a susceptibilidade dun territorio ao cambio
como consecuencia dun uso sobre el. Depende de factores naturais, a pendente e
falta de vexetacibn aumentan a fraxilidade, factores de visualizacion, xa que a

vulnerabilidade aumenta coa facilidade de acceso, e factores historico - culturais.

Os principais impactos son os derivados da ocupacién e urbanizacion, da extracciéon

de recursos e da acumulaciéon de residuos ou emisidn de contaminantes.

11.2 Conservacion da paisaxe: espazos naturais protexidos

Espazos protexidos son areas e elementos naturais con especial interese ecoldxico
e paisaxistico, asi como cultural e cientifico, as que se lle aplican medidas de
proteccion para salvagardalas, polo que presentan limitacion de actividades humanas
de explotacion dos seus recursos. Os espazos haturais tefien distintos graos de

proteccion e estan xestionados polas diferentes administraciéns publicas.

Destacamos as seguintes figuras de proteccion:
a) lexislaciéon espafiola

I.  Pargue nacional (ecosistemas significativos dunha rexion bioxeogréfica)

[I.  Parque natural

lll.  Paisaxe protexida
V. Reserva natural

V. Monumento natural

b) lexislacion internacional
VI.  Patrimonio natural da humanidade
VIl.  Reserva da biosfera
VIIl.  Xeoparques
IX.  Humedais de importancia internacional (RAMSAR)

X. Rede natura 2000: rede europea de conservacion da biodiversidade e habitats.
Inclie: Zonas ZEPA (proteccion aves) e LIC (lugares de interese comunitario)

Parques Nacionais de Espafia:
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- Espazos protexidos en Galicia: Destacamos o Parque Nacional das lllas Atlanticas
(Cortegada, Salvora, Ons e Cies) e os seguintes Parques Naturais: Monte Aloia,
Complexo Dunar de Corrubedo e Lagoas de Carregal e Vixan, lllas Cies, Baixa Limia e
Serra do Surés, Serra do Invernadoiro, Serra da Encifia da Lastra e Fragas do Eume.

a) Espazos costeiros protexidos:

o '}

S.N. Estaca
de Bares
”

E.N. Lagoa u M.N. Playa
e Areal de ‘ E.N. Ria de - As Catedrais
Valdovifio- . Ortigueira. =

sl e Ladrido . =

£ - 4 S E.N.
o o .~ RiadoEo
L.I.C. Costa M.N. Costa ¥
de Dexo

Parque Natural i o
Complexo Dunar de _Jg S.N. Cumio da Curotifia

Corrubedo e Lagoa i Isla de Cortegada
de/GamregaleVixén N. Complexo ntermares! Umis O Grove

Isla de Salvora Lanzada, Punta Carreirén e Lygoa Bodeira
PARQUE NACIONAL IslasOns .~ ot
MARITIMO [Ys p
TERRESTRE Islas Cies =
ISLAS ATLANTICAS

L.L.C. Lugar de Interés Comunitario
S.N. Sitio Natural

M.N. Monumento Natural

E.N. Espacio Natural

b) Espazos protexidos de interior:

A -
# s 3 \'M.N_. Souto da Retorta
: Ay s M.N. As Covas

Parque Natural : ' ' do Rei Cintolo
Fragas do Eume RB
Terras
EN. Encorode 1% ceio :
Abegondo-Cecebre Lagmas m it
‘:ospeno {do’ Rer)
RB. :
Terras
do Mifie
M.N. Fraga.
de Catasos Parque Natural
erra da Encifa
Sl (o Caaoms .i-a Lastra
. delsil/ \<~
Y y R.B. Area LIC,
Parque Natural _ deAllariz

Monte Aloia

" Parque Natural @ A
Baixa Limia-Xures 2

L.I.C. Lugar de Interés Comunitario
M.N. Monumento Natural

E.N. Espacio Natural

R.B. Reserva de la Biosfera
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